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DD. DATOS GENERALES

DD. 1 Identificacion y objeto del proyecto

Titulo y objeto del proyecto

¢ Proyecto basico y de ejecucion para la rehabilitacion de las cubiertas de la Capilla del Corpus
Christi y de la Sacristia Mayor de la catedral basilica de Tarragona.’

Objeto del encargo

o El encargo consiste en determinar las causas y solucionar las patologias de las cubiertas de
la capilla del Corpus Christi y de la Sacristia: las piezas de piedra natural —piedra de San
Vicente— se han desprendido de la superficie y caen pendiente abajo. En el intradds de la
béveda de la capilla del Corpus Christi se evidencian filtraciones de agua.

Situacion

e Pla de la Seu, s/n, 43003 Tarragona, Tarragones. Informacién y correspondencia: Carrer de
la Mare de Déu del Claustre, 5, bajos.

DD. 2 Agentes del proyecto

Promotor

o El promotor de la rehabilitacién es el Arzobispado de Tarragona, con sede en Pla de Palau,
nuam. 2, 43003 Tarragona, tel. 977233412, arquebisbat@arquebisbattarragona.cat. CIF R-
4300001-G.

e Representante: Joaquim Fortuny Vizcarro, NIF 39652457C.

Proyectista

e Los redactores del proyecto basico y de ejecucién, y del estudio de seguridad y salud son:
Antoni Maltas Mercader, arquitecto (num. colegiado 20.595-8 y NIF 35037427D) y Salvador
Urbaneja Berrocal, arquitecto (nim. colegiado 28.105-0 y NIF 38427574W), con domicilio
profesional en Barcelona, en la Plaga d’Eguilaz, nim. 7, entresuelo 22, 08017 Barcelona.

DD. 3 Relacion de documentos complementarios; proyectos parciales

o Estudio Basico de Seguridad y Salud redactado por Antoni Maltas Mercader y por Salvador
Urbaneja Berrocal.

o Memoria de la intervencié arqueologica a les cobertes de la capella del Corpus Christi i de la
Sagristia de la Catedral de Tarragona, del 6 al 20 de novembre de 2017. Redactado por
Carme Subiranas Fabregas, mayo de 2018.

e Informe tecnic. Comprovacié estructural de la capgalera gotica de la Capella de Corpus Christi
a la Catedral de Tarragona. Redactado por Josep Lluis i Ginovart y Agusti Costa Jover, Reus,
25/03/2019.

' Sacristia Mayor y Tesoro es el nombre que reciben dos dependencias del Museo catedralicio situadas en un mismo edificio. La
cubierta de este edificio es objeto de este proyecto de rehabilitacién. A menudo hablaremos soélo de la cubierta de la Sacristia.
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MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD. 1 Informacidn previa

Descripcion general de las premisas y condicionantes del encargo.

o Entendemos que los trabajos de rehabilitacién de las cubiertas llevados a cabo en los afios
2002 y 2000, respectivamente, no son los mas adecuados para estos elementos patrimoniales
de arquitectura. La propuesta de la reutilizacion de las losas de piedra de San Vicente con
una nueva base de mortero y cemento cola para reparar estas cubiertas no es verosimil; las
patologias actuales apareceran de nuevo. Para la cubierta de la capilla del Corpus Christi
sugerimos volver al estado anterior a la reforma del afo 2002, recuperando la geometria con
teja arabiga, mortero de cal y, en su caso, el relleno de las enjutas con hormigdén aligerado —
interpretacién actual de los rellenos de los espacios cerrados encima del extradés de las
vueltas—, rehacer canales y desaglies, etc. Para la cubierta de la Sacristia y Sala del Tesoro,
pensamos que es correcto la eliminacion de la cubierta superpuesta a una cubierta anterior:
proponemos seguir la geometria actual sustituyendo las losas de San Vicente por la teja
arabiga. El proyecto pretende recuperar la memoria formal y visual de estas piezas, con el
mismo acabado de otras capillas del conjunto catedralicio. Es necesario construir unas
cubiertas que protejan adecuadamente el patrimonio. Ademas de los elementos
arquitectonicos, en la Sacristia Mayor, en la Sala del Tesoro y en la Capilla del Corpus Christi
—Sala Il del Museo diocesano—, hay importantes piezas de escultura, pintura, plateria litirgica
y tapices del Tesoro catedralicio.

Marco legal

o La Catedral de Tarragona tiene la categoria de Monumento Historico Artistico (Real Orden de
3 de abril de 1905, Gaceta de Madrid de 12 de abril de 1905).

e El marco legal que regula les actuaciones sobre el patrimonio es Ley 9/1993, de 30 de
septiembre, del Patrimoni Cultural Catala (DOGC num. 1807, de 11.10.1993)

o (Cataleg de Béns a Protegir — Patrimoni Cultural. Pla d’'Ordenacié Urbanistica Municipal.
Ajuntament de Tarragona:

o Denominaci6: Catedral de Santa Maria i claustre
Numero: 94
Signatura: a406
Grau de proteccié: BCIN (A)
Fitxes zona a (Part Alta) Volum |
o Denominacio: Conjunt Historic
Numero: 95
Signatura: a407
Grau de proteccié BCIN (A)
o Denominacié: Terme Municipal de Tarragona. Zona Arqueologica
Numero: 96
Signatura: a408
Grau de proteccié BCIN (A)
o Denominacié: Tarraco. Jaciment Arqueologic urba
Numero: 97
Signatura: a409
Grau de proteccié BCIN (A)
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MD. 2 Descripcion del proyecto
Descripcion general del edificio
e Cuadro de superficies
o Cubierta de la Sacristia Mayor 170,00 m2
o Cubierta de la Capilla del Corpus Christi 275,00 m2

¢ Las cubiertas de la Capilla del Corpus Christi y de la Sacristia
Inspecciones oculares realizada el 27 de mayo de 2016 y el 2 de febrero de 2017. La cubierta
de la capilla del Corpus Christi consta de dos partes diferenciadas: la cubierta de la nave y la
del abside. La cubierta, a dos vertientes, esta formada por piezas rectangulares de piedra de
San Vicente de 60x40x3 cm, colocadas a rompejuntas, con el lado corto en el sentido de la
pendiente. En la zona del &bside las piezas de piedra también se disponen siguiendo la
pendiente de las vueltas que conforman este abside. La cubierta de la Sacristia esta también
configurada a dos vertientes con piezas de piedra de San Vicente de 60x40x3 cm, colocadas
a rompejuntas, con el constado largo en el sentido de la pendiente. También se observa la
construccion de una camara de aire ventilada en la cubierta de la capilla del Corpus Christi.
Las patologias observadas en ambas cubiertas son similares: las piezas de piedra natural
colocadas a rompejuntas y sin ninguna junta entre ellas han sufrido dilataciones por cambios
de temperatura provocando una deformacién de estas —convexidad en la cara superior—, el
desprendimiento de las piezas de piedra del mortero de fijacion al soporte y el desplazamiento
de todo el conjunto de piezas de las cubiertas. Estas cubiertas estan acabadas con faldones,
canales, mimbeles y otras piezas de chapa de cinc; algunos de estos elementos estan mal
ejecutados que pueden provocar humedad en el interior de los edificios.

¢ Informe arqueolégico de la cubierta de la Capilla del Corpus Christi?
Los sondeos adjuntos al proyecto describen las unidades estratigraficas de la cubierta antes
de la rehabilitacion. Se trataba de una cubierta de teja arabiga ligada con mortero de cal
apoyada sobre un relleno heterogéneo: se habla de escombros —tierra, mortero de cal,
pequenas piedras y fragmentos de teja— que llenaban las enjutas de la boveda ojival que
cubre la nave romanica anterior a la capilla del Corpus Christi. EI sondeo que afecta a la
cubierta de la capilla goética identifica, por debajo de la cubierta actual de teja, una suerte de
vigas de madera que soporta este tejado. El relleno de este espacio es similar al de la cubierta
de la nave romanica ya descrito.

e La cubierta de la Capilla del Corpus Christi antes de la reforma
En las fotografias anteriores a la reforma se puede apreciar el sistema de desagle de la
cubierta: una superficie geométrica asimilable a un paraboloide hiperbdlico con unas
directrices que son las limas, las cumbreras de los ejes longitudinal y transversal y las
generatrices, es decir, las rectas que unen las directrices. Esta superficie reglada alabeadas
quedaba cubierta de teja arabiga. En la fachada de acceso una gargola indica el sistema
original de evacuacion del agua.

¢ La cubierta de la Sacristia antes de la reforma
También en las imagenes anteriores a la reforma del afio 2000 observamos una cubierta de
cabios y teja arabiga superpuesta a una cubierta anterior a dos aguas de piezas de ladrillo
ceramico. Unos muros de ladrillo macizo perpendiculares a la nave soportan la estructura de
la cubierta; el cierre posterior es de mamposteria. En el plano de seccidén observamos una

2 “Informe cates arqueoldgiques coberta del Corpus Christi”, Joan Menchon Bes, arqueolego, anexo al “Projecte de Restauracio
de la Catedral de Tarragona. Rehabilitacié de la Coberta i faganes de la Capella del Corpus Christi - Pintures Capella de Sant
Miquel i Excavacions Arqueologiques” (Mayo 2002).
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segunda cubierta con pendiente contrario a la de la sacristia. Entre la cubierta a dos vertientes
de la sacristia y la cubierta superpuesta habia depdsitos de agua.

Un poco de historia

o Catedral Basilica Metropolitana y Primada de Tarragona
El conjunto catedralicio se ubica en el lugar mas elevado de la ciudad y sobre el solar que
ocupd, en principio, un acuartelamiento de los ejércitos romanos en torno al cual se construyé,
paulatinamente, la ciudad de Tarraco. La edificacion de la Catedral se inicié a partir del afio
1171, cuando Hug de Cervello, arzobispo de Tarragona, legé en su testamento cierta cantidad
de dinero para construirla.
Se utilizé el emplazamiento y algunos restos de la denominada area sacra de culto imperial
romano, construida durante el siglo | d.C y que albergaba, segun determinados arquedlogos,
una gran plaza y el templo del emperador Augusto. Sobre este lugar, y a partir del afio 475,
debid erigirse la primitiva catedral visigotica de la que no existe vestigio alguno al ser demolida
con ocasion de las invasiones musulmanas del afio 711. La Catedral fue consagrada el afio
1331, siendo arzobispo de Tarragona y Patriarca de Alejandria, el Infante Juan de Aragoén. Es
considerada, por su grandiosidad y solidez, la primera catedral de Catalufia. Sus naves
laterales alojan, entre los contrafuertes, capillas que muestran la evolucién arquitecténica y
estilistica del recinto catedralicio.
El emplazamiento ha condicionado tanto la orientacion de la iglesia como la situacién del
claustro, por el hecho de haberse aprovechado restos de edificios romanos para la
construccion del conjunto.
La actual Catedral de Tarragona fue iniciada con esquemas romanicos: conserva de aquella
época los absides, la parte inferior del crucero, las dos puertas laterales de la fachada
principal y el portal de comunicacion entre el templo y el claustro. Pero el proyecto inicial
romanico de cinco naves fue modificado, y el resultado fue la planta basilical de tres naves —
que mantiene, sin embargo, los canones romanicos—, con bévedas de cruceria. El sector de
la cabecera, cuando ya estaba a punto para ser cubierto con boveda romanica, fue elevado
para alcanzar mayor altura. También son de época gética el cimborrio octogonal sobre
pechinas, algunas capillas laterales, asi como la portada central —obra del gético inicial del
Maestro Bartomeu de Girona, hecha entre 1277 y 1291— con la Mare de Déu del Mainell.
El campanario, situado entre la cabecera y el ala de mediodia del crucero, también muestra
la superposicion de romanico y gético: el primer cuerpo es del siglo Xll y el resto del XIV.
El claustro, para el que se aprovecharon restos de una gran construccién romana para hacer
los muros N y E, es de planta rectangular, de aproximadamente 46 por 47 metros, con un
patio central de 34 por 35 metros. La estructura es romanica hasta los arcos de los pérticos y
gotica a partir de este nivel. Cada lado tiene seis grandes arcos apuntados bajo los que hay
tres arcos de medio punto sobre columnas gemelas con capiteles decorados con una gran
variedad de temas. Cabe destacar la gran portada romanica de marmol que comunica con la
iglesia con un gran timpano esculpido que apoya sobre un parteluz. En el muro W habia un
mihrab con una inscripcion arabe fechada el 960 y que podria corresponder a la mezquita que
ocupd la primitiva basilica, actualmente conservado en el museo diocesano, en las
dependencias del claustro.
Entre las obras de arte conservadas, cabe destacar el retablo de Santa Maria de los Sastres,
del siglo XIV, el conjunto del presbiterio con el frontal romanico de altar, el mausoleo del
patriarca-arzobispo Juan de Aragén, del siglo XIV, y el retablo mayor, obra gética del escultor
Pere Joan, de 1426-36.
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Del siglo XVI son las capillas del Santisimo Sacramento, de San Fructuoso y de San Juan

Evangelista, obras dirigidas por el arquitecto renacentista Pere Blai. También del siglo XVI es

el érgano mayor, obra de Pere Ostris y Jeroni Xanxo, de 1562-66.

De la época barroca es la capilla de la Concepcion, proyectada por Fray José de la

Concepcidn y construida por el arquitecto Joan Costa. Ya del siglo XVIII es la capilla de Santa

Tecla, obra del arquitecto Josep Prats con esculturas de Carlos Salas, de estilo neoclasico.
¢ Capilla del Corpus Christi

Este recinto fue Antigua Aula Capitular; es de planta cuadrangular con béveda de cafién

apuntada, y fue edificada a inicios del siglo XIll. Se puede acceder por el mismo claustro o

por el crucero del templo. La fachada tiene una puerta central y ventanas geminadas a ambos

lados.

La capilla

En el afio 1330 el pavorde Guerau de Rocaberti ordené derribar la testera y construir una

capilla en forma de abside poligonal dedicada al culto de la Eucaristia; desde entonces recibe

el nombre de capilla del Corpus Christi. El relieve policromado de la clave representa a Cristo

en Majestad mostrando la Sagrada Forma.

Al inicio de los arcos estan colocados los simbolos del Tetramorfos sobre capiteles decorados

con hojas. En uno de sus muros hay un grupo escultérico de la Anunciacién sobre unas

peanas a media altura.

En lo que era la sala capitular hay, en sus muros y en una colocacion bastante alta, once

esculturas del siglo XIV de varios santos, algunas con restos de policromia, principalmente

verde, azul y oro, puestas encima de ménsulas decoradas.

Esta capilla alberga la Sala Il del Museo Diocesano en la que se puede admirar el conjunto

de tablas y retablos goticos manufacturados durante el siglo XV. Preside el abside el retablo

de la Virgen, procedente de Solivella, obra de Mateu Ortoneda, de inicios del siglo XV.

Retablos

El de San Pedro, originario de Vinaixa, del afio 1420, se debe a Ramén de Mur. El retablo de

Santiago procedente de Vallespinosa, esta atribuido a Joan Mates y es de inicios del siglo

XV.

Dos grandes tablas con escenas de la vida de Cristo, procedentes de Alcover, pintadas por

Jaume Ferrer Il en 1457. Hay también unas buenas muestras de plateria liturgica, como la

cruz procesional de La Glorieta, de inicios del siglo XV, y notables relicarios: el de la Veracruz

del arzobispo Sescomes, del siglo XIV, y los de san Juan y san Fructuoso.

En los reducidos ambitos que conducen hacia la Sala Capitular actual, donde se ha instalado

la Sala Ill del Museo, se exhiben diversas obras correspondientes a los siglos XVI al XIX. Del

primer recinto conviene destacar, a su izquierda, dos expositores con piezas de plateria

labrada a finales del siglo XVIII.

Relicario de plata

En el muro izquierdo que flanquea la puerta, figura la tabla con el tema de la Natividad, del

Maestro de Cabanyes, de inicios del siglo XVI.

Pase ahora a la siguiente sala donde puede contemplar, entre otras obras, el suntuoso

relicario de plata donado por el canénigo Guillem Bertran y realizado en Valencia por Lope de

Salazar entre 1478 y 1508; la cruz pectoral de oro y aljéfares del arzobispo Pere de Cardona,

obra del siglo XVI transformada en relicario, y la custodia de asiento modernista, realizada en

1922 segun disefio del arquitecto Bernardi Martorell, ubicada en la hornacina mural de la

derecha.
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Las andas son una reproduccion de la original, malograda en la Guerra Civil de 1936, y
realizada en los talleres de Jordi Borras i Fa, de Torredembarra (Tarragona).

e Sacristia Mayor
Perteneciente al conjunto de las dependencias del claustro, se trata de una construccion del
siglo XlII habilitada, en un principio, como capilla segun lo evidencian el artesonado existente
en la Sala del Tesoro, que formé parte del desaparecido coro, y la credencia mural que figura
junto a la puerta que comunica con el dbside central.
Talla barroca
Posteriormente se destiné a sacristia y se adecuaron en el muro los ventanales actuales. Bajo
el dosel de la cabecera destaca la notable talla barroca de Cristo crucificado y en agonia, de
acusado contraposto. Es obra del siglo XVIII procedente de la iglesia tarraconense de Sant
Miquel del Pla.
Tapices
Del muro oriental penden las dos mitades de uno de los tapices de la serie Historia de José
en Egipto, relato del Génesis en el que José es vendido a los ismaelitas por sus hermanos en
Dotan a cambio de 20 monedas de plata, y su posterior exaltacion en la corte del faraon; fue
donado por el arzobispo Fernando de Aragon y se realizé en Bruselas a principios del siglo
XVI.

e Tesoro
Portal goético
Un muro, y su correspondiente portal gético con dintel conopial, antepuesto al arco escarzano
que sostenia el desaparecido coro, median entre la sacristia y la Sala del Tesoro.
Una vez en ella, contemple el excelente artesonado gotico mudéjar, de mediados del siglo
XIV; su armadura aparece policromada con asuntos heraldicos, geométricos y figurativos.
Se reitera el blasén de Bernat d’Albid, canodnigo fabriquero que lo mandé construir.
Plateria litargica
En los armarios acristalados y enrejados se guardan diversos objetos de culto, en especial
plateria litirgica. Cabe destacar la coleccion de calices, mazas procesionales y baculos
episcopales de los siglos XVIII al XIX, la urna para el Monumento de Jueves Santo, labrada
por el platero tarraconense Gaspar Arandes Canals en 1682, las andas procesionales y la
monumental custodia neogotica, obras barcelonesas del siglo XIX.
Las piezas mas notables del Tesoro catedralicio desaparecieron durante la invasién
napolednica de 1811.

Una breve reflexion sobre las cubiertas y el relleno de las bévedas goéticas®

o Durante la baja edad media, la técnica de relleno de las techumbres con piezas de ceramica
o con fragmentos, a menudo llamados frenfum o frantum, que procede de Fractum, es decir,
de piezas rotas o defectuosas, siguié en uso tanto en algunas zonas de Europa como del
norte de Africa. Mientras en el norte de Europa preferian las techumbres con amplias
estructuras de madera, en las iglesias del sur de europeo cuando se cerraban las vueltas se
procedia a construir muros perimetrales, creando "cerrados" alrededor del extradés de las
bdvedas. En muchas iglesias goticas del levante peninsular se utilizé esta técnica: tan pronto
eran cerradas las bovedas, se construian espacios cerrados encima del trasdés de las
bévedas para cerrar el edificio. Sistema con antecedentes romanos, bizantinos y romanicos.

3 Bibliografia utilizada: “La construccion de las bovedas géticas catalanas”, Joan Bassegoda i Nonell, Boletin académico, ISSN
0213-3474, N°. 11, 1989, pags. 30-38; “Construccion de bdévedas géticas catalanas”, Joan Bassegoda i Nonell, Bolleti de la
Societat Arqueologica Lul-liana: Revista d'estudis historics, ISSN 0212-7458, N°. 45, 1989, pags. 133-145; L'església vella de
Sant Marti de Cerdanyola: historia i arqueologia, Marta Argelagués (coordinadora), Ajuntament de Cerdanyola del Valles i
Universitat Autonoma de Barcelona, 2009.
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Estos espacios vacios llenaban con piezas y fragmentos de ceramica y se mezclaban con
mortero de cal: una especie de hormigén aligerado.

Las bovedas ojivales y los arcos apuntados tienden a abrirse por la clave, para el cual se
colocaba un peso por encima de los rifiones hasta las 3/5 partes de la altura de la vuelta con
mortero de cal y piedras. Ahora bien, llenar de mortero de cal y piedras todo el espacio
existente entre la béveda y la cubierta hubiera supuesto un peso excesivo. La soluciéon
consiste en rellenar las enjutas y los rifiones de las vueltas con ollas o anforas para aliviar con
aire el peso del relleno; esta capa seria sin casi mortero de cal. A continuacion, una capa de
mortero de cal con piezas ceramicas mas pequefias —jarrones, cantaros—. Por ultimo, este
relleno quedaba cerrado por una ultima capa de mortero de cal que preparaba el pavimento
superior. Sélo la boveda ojival y el primer relleno forman la parte resistente.

MD. 3. Requisitos para cumplimentar en funcion de las caracteristicas del edificio

Requisitos basicos de seguridad (CTE)

e En cuanto a la aplicacion del Cdédigo Técnico de la Edificacion, diremos que proyecto de
rehabilitacion se desarrolla dentro de un edificio ya existente. La rehabilitacion propuesta no
cambia el uso ni las condiciones actuales de la de utilizacién y accesibilidad, salubridad y
seguridad en caso de incendio de sus ocupantes. Unas patologias observadas en la cabecera
de la Capilla del Corpus Christi nos llevaran a analizar las cargas afiadidas la cubierta durante
la rehabilitacion de 2002. La intervencion no reduce las condiciones preexistentes
relacionadas con las exigencias basicas (Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion,
regeneracion y renovacion urbanas. Disposicion final undécima. Modificacion del Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion).
Se trata de una intervencion parcial —rehabilitacion de las cubiertas de la Capilla del Corpus
Christi y de la Sacristia de la Catedral de Tarragona— que afecta a elementos de una
edificacion catalogada que dispone de una proteccion de caracter histérico-artistico (LOE, art.
2 de la Ley 38/1999 de Ordenacion de la Edificacion). La rehabilitacion de estas cubiertas no
comporta ninguna adecuacion estructural o funcional (CTE, art. 2 de la Parte | del RD
314/2006).

Seguretat en cas d’incendi

¢ Documento Basico Sl. Seguridad en caso de incendio
(Articulado diciembre de 2019)

La rehabilitacion de estas cubiertas no conlleva modificacion alguna del comportamiento de
estos elementos respecto la posible propagacion exterior del fuego.

Seguridad estructural

¢ Documento Basico SE. Seguridad estructural

¢ Documento Basico SE-F. Seguridad estructural: Fabrica
(Articulado diciembre de 2019)

La reflexion que aportamos en este epigrafe se fundamenta en el escrito de Santiago Huerta
Fernandez Arcos, boévedas y cupulas. Geometria y equilibrio en el calculo tradicional de
estructuras de fabrica, publicado por Instituto Juan de Herrera, Escuela Técnica Superior de
Arquitectura Madrid, en 2004. La Capilla del Corpus Christi y la Sacristia son dos piezas con
muros de fabrica de piedra exterior con relleno de mortero de cal y piedras en el interior. Las
dos edificaciones finalizan con bdévedas apuntadas; la cabecera de la capilla del Corpus
Christi se resuelve con arcos adintelados ojivales. Las cubiertas ejecutadas durante la
rehabilitacion de los afios 2000 y 2002 suponen un considerable aumento de peso sobre las
bévedas originales. En la documentacion grafica se aportan secciones actuales de las

1"
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cubiertas dibujadas durante la campana de catas arqueoldgicas realizadas en noviembre de
2017. También aportamos el estado de cargas afiadidas a las vueltas.
El punto mas delicado es la cabecera de la capilla del Corpus Christi, donde hemos detectado
una serie de patologias tanto en el interior como en el exterior del muro: fisura vertical que
rompe alguno de los sillares de la cara interior, fisuras horizontales y verticales encima del
arco de paso a un local anexo a la cabecera, y un desplazamiento horizontal de los sillares
de la cara exterior del muro al niveles del arco de los ventanales —que ya se intuye en alguna
de las fotografias del proyecto del 2002—. Ademas, descubrimos que uno de los estribos del
muro de la cabecera ha sido recortado para dar luz a uno de los ventanales abiertos durante
la rehabilitacion. En las imagenes anteriores las obras de 2002 este estribo se encuentra
entero. Estas patologias no quedan reflejadas en los planos de las rehabilitaciones de 200 y
de 2002, aunque hay planos donde se describen las patologias de la capilla del Corpus
Christi. (Ver planos de estado actual DG A 4.1 a DG A 4.5).
Estudio de un estribo de la cabecera
Consideramos un estribo de fabrica formado por una serie de piedras dispuestas en hiladas
mas o0 menos horizontales, tomadas con algun tipo de mortero, formando dos caras y relleno
del interior con piedras y mortero de cal. El material puede Unicamente transmitir esfuerzos
de compresion, las tensiones son bajas y el deslizamiento es imposible.
La fabrica es, pues, un material esencialmente discontinuo y anisétropo. No parece que se
pueda caracterizar al igual que los materiales habituales hoy en dia —el acero, la madera y el
hormigén armado— como un material homogéneo e isotropo con ciertas constantes elasticas
(modulos de Young y de Poisson). Nuestro andlisis estructural remite fundamentalmente el
calculo tradicional, es decir, a métodos graficos. No disponemos de datos suficientes para un
analisis estructural mediante un método cientifico, es decir, a partir de la elasticidad de los
materiales o bien por el método de elementos finitos. (Cfr. Santiago Huerta Fernandez, p. 11-
12)
Los maestros géticos solian dar a sus estribos alrededor de 1/4 de la luz de la nave central y,
en el Renacimiento y Barroco los arquitectos daban a los estribos de sus bévedas de cafidn
algo mas de 1/3.
(cfr. Santiago Huerta Fernandez, p. 3)

R es la relacion entre luz de la nave L y grosor del estribo Ge

R =L/Ge, Ge= L/IR

En nuestro caso

L=8m
Grosor del estribo Ge =2,58 m
R =8/2,58 = 3,1

En nuestro caso el grueso del estribo entra en los parametros indicados

Ge = L/3,1 > L/4 empleado por los maestros géticos.
Una caracteristica favorable es que los estribos de la cabecera estan cargados en la parte
superior, por encima del apoyo del arco en el muro. Este es el procedimiento habitual seguido
en la arquitectura tradicional. Estos pesos mejoran un poco la estabilidad del estribo. Pero
esta configuracion hace, sobre todo, que las inclinaciones de los empujones tengan una
pendiente considerablemente mayor, evitando el deslizamiento. A continuacion, estudiaremos
las dos reglas geométricas goéticas que Santiago Huerta Fernandez cita en su estudio para
establecer las dimensiones de los estribos de las bévedas de cruceria. La primera es bien
conocida y ha sido citada y comentada en varias ocasiones a lo largo de los ultimos cuatro
siglos. La segunda, citada solo en dos fuentes, ha pasado completamente desapercibida.
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La primera regla geométrica aparece en diferentes tratados y manuscritos de canteria de los
siglos XVI y XVII, coincidiendo precisamente con el inicio de la difusion de los conocimientos
de los gremios y logias medievales de canteros. Fue impresa en el tratado de canteria de
Derand de 1643. La regla consiste en tomar el arco perpiafio del tramo, dividir su intradds en
tres partes y unir una de ellas con el arranque; se prolonga un segmento de igual longitud y
su extremo da el borde exterior del estribo. (Cfr. Santiago Huerta Fernandez, p. 141-143) (Ver
planos DG A 5.6) La segunda regla geométrica aparece citada en el manuscrito de Hernan
Ruiz el Joven que se conserva en la Biblioteca de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura
de Madrid (ca. 1560) y que ha sido publicado por Navascués (1974). Consideramos medio
arco cualquiera y dividimos su linea de extradés en dos partes iguales, trazamos por este
punto una tangente a la linea de extradds; el punto de interseccién de la tangente con la linea
horizontal definida por los arranques del arco nos da el grueso del estribo. (Cfr. Santiago
Huerta Fernandez, p. 148-149) (Ver planos DG A 5.6)

Comprobacion estructural de la cabecera gética de la Capilla de Corpus Christi en la
Catedral de Tarragona

(Informe técnico de Josep Lluis i Ginovart y d’Agusti Costa Jover, Reus 2019)

"El objetivo del estudio es verificar las condiciones de equilibrio de la capilla de Corpus Christi
de la Catedral de Tarragona, teniendo en cuenta las variaciones de cargas provocadas por
las diferentes intervenciones en la cubierta, el desmontaje parcial de uno de los contrafuertes
debido a la apertura de una ventana, inicialmente tapiada ". "La base planimétrica utilizada
parte del levantamiento topografico realizado por la redaccion del proyecto de rehabilitacion
de las cubiertas de la capilla (2018). Esta base inicial se complementa con un levantamiento
fotogramétrico que cumple con una doble funcién. Por un lado, definir geométricamente las
vueltas que componen el techo de la cabecera gética, y por otro, identificar posibles
deformaciones en las vueltas que se puedan relacionar con movimientos del sistema de
apoyo ". "Se trata de una técnica de captura masiva de datos, no invasiva, que permite obtener
un modelo tridimensional del objeto en base a multiples fotografias realizadas desde
diferentes posiciones". "Una vez obtenida la malla tridimensional, (...) se realizan varias
secciones que permitiran definir la geometria de los elementos estructurales”. Con "las lineas
de seccién obtenidas (...) se realizara la comprobacion estructural mediante lineas de
presion”. A continuacion "se realiza la topografia de las vueltas, definiendo planes de corte
horizontales cada 15 cm, tomando como cota 0 de referencia la altura 6,57 m respecto al
suelo. Esta es la altura de la imposta del nervio analizado por estatica grafica posteriormente
". (...) Asi, se comprueba la linea de presiones del nervio correspondiente al contrafuerte
recortado. El estudio concluye que "no se observan alteraciones formales a las vueltas que
indiqguen movimientos de la estructura provocados por una situacion de desequilibrio o que
se puedan relacionar con las grietas identificadas en el proyecto de intervencion. (...) El
estudio de la estabilidad de la estructura para estatica grafica ha permitido encontrar una
solucion estable segun la teoria del andlisis limite de estructuras de obra de fabrica ", y
resuelve que "el muro sin el contrafuerte posiblemente tendria capacidad suficiente para
soportar los empujes de las bovedas".

Conclusiones

La pieza que merece una atencion especial es la cabecera gética de la Capilla del Corpus
Christi, ya que es la parte mas débil del conjunto estudiado y la que tiene mas cargas
afiadidas. El resultado de la aplicacion de las dos reglas geométricas mencionadas a un
estribo concluye que se trata de una pieza de proporciones suficientes para absorber los
esfuerzos provenientes de las vueltas. Los resultados de las dos reglas son casi coincidentes.
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Ademas, el informe de José Luis y de Agustin Costa confirman que las cargas introducidas
en la cubierta durante la rehabilitacion de 2002 y la modificacion del contrafuerte no afecte la
estabilidad de las bovedas de la cabecera goética. Este estudio habla de un "acomodo de la
fabrica que, sin llegar a una situacion de desequilibrio, se produce un reequilibrio para asiento
que puede originar la aparicion de fisuras, especialmente alli donde por geometria o la propia
composicion de la fabrica, cambios de rigidez ". El proyecto de rehabilitacion de cubiertas
propone reducir cargas para aligerar el peso soportado por las vueltas, eliminando la camara
de aire ventilada y los materiales que se afaden por encima de esta camara: hormigén,
aislamiento, mortero y piezas de San Vicente.

Habitabilidad. Salubridad

¢ Documento Basico HS. Salubridad
La intervencion en las cubiertas de los dos edificios existentes— Capilla del Corpus Christi y
Sacristia— no reduce las condiciones preexistentes relacionadas con las exigencias basicas
de salubridad. Se trata de dos edificios incluidos en el Patrimoni Cultural Catala (DOGC num.
1807, de 11.10.1993) y la aplicacién del Codigo Técnico de la Edificacion queda limitada por
el articulo 2 de las Disposiciones Generales: “Cuando la aplicacién del Cédigo Técnico de la
Edificacion no sea urbanistica, técnica o econdémica-mente viable o, en su caso, sea
incompatible con la naturaleza de la intervencién o con el grado de proteccioén del edificio, se
podran aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista o, en su caso, del técnico que
suscriba la memoria, aquellas soluciones que permitan el mayor grado posible de ade-cuacién
efectiva” (Real Decreto +Parte I).

e Seccion HS 1. Proteccion frente a la humedad
(Articulado diciembre de 2019)
El objeto principal de la rehabilitacion de las cubiertas de la Capilla del Corpus Christi y de la
Sacristia es limitar la presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios
que albergan las salas del tesoro de la Catedral de Tarragona. El objeto de este proyecto son
las dos cubiertas que estan en contacto con el aire exterior.
Caracteristicas climaticas de la zona: zona pluviométrica de promedios IV; zona edlica C;
grado de exposicion al viento V3; grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas 2.
Las cubiertas de la Capilla del Corpus Christi y de la Sacristia son inclinadas, cuyo soporte
son las bévedas ojivales de estos elementos. La pendiente de la cubierta de la Capilla del
Corpus Christi es del 40%, la de la Sacristia es del 28%. La tabla 2.10 propone una pendiente
minima del 32%. EIl proyecto prevé un solape de 150 mm segun NTE-QTT. No es posible
modificar la pendiente pues el proyecto debe respetar la forma exterior del elemento.
Tampoco es necesario un aislante térmico, pues se trata de unos elementos goticos
catalogados. El proyecto no prevé colocar una barrera de vapor. Las condiciones interiores
de humedad y temperatura estan reguladas por un sistema que garantiza la preservacién de
todos los elementos patrimoniales que albergan estos edificios. La impermeabilizacion se
realizara mediante un mortero de consistencia plastica impermeable al agua a presién
positiva, mientras que resulta impermeable a presién hidrostatica negativa de hasta 2
atmésferas. La cubierta se realizara con teja arabe y mortero mixto. Para cumbreras vy
limatesas se dispondra de piezas especiales.
Los elementos de proteccion y desagtie (canales, faldones, bajantes, etc.) seran de plomo y
respetaran las condiciones de disefo.

e Seccion HS 5. Evacuacion de aguas
El proyecto contempla la ejecucion de todos los elementos necesarios para la evacuacion de
aguas pluviales. Recordamos que se trata de una rehabilitacion de unos elementos existentes
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cuyos elementos de evacuacion son deficientes —hay humedades en el interior de las salas
del tesoro— no por la capacidad de éstos, sino por el disefio y las uniones entre ellos. La
rehabilitacion de las cubiertas no supone una variacioén de los aparatos receptores existentes
en la instalacion.

Bajantes, canalones y colectores no varian de posicion, pues la configuracién de los
elementos protegidos de terminan su posicién. Los diametros nominales —las secciones
adoptadas no son semicirculares— de canalones y bajantes son suficientes para un régimen
pluviométrico de 110 mm/h (factor de correccion f aplicado a la superficie servida = 1,1). La
superficie de la cubierta de la Capilla del Corpus Christi es de 275 m2 y la superficie de la
cubierta de la Sacristia es de 170 m2. La rehabilitacién no afecta colectores ni redes de
ventilacion.

Otros requisitos

o Decreto 89/2010, de 29 de junio, por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos
de la construccion de Cataluiia (PROGROC), se regula la produccion y gestion de los residuos
de la construccion y demolicion, y el canon sobre la deposicion controlada de los residuos de
la construccién (revision vigente desde 06 de mayo de 2018). Real Decreto 105/2008 de 1 de
febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y derribo.
Este Real Decreto, de ambito estatal, es de aplicacion en Catalunya. Decreto 111/2009, de
14 de julio, de modificacion del Decreto 21/2006, de 14 de febrero, por el que se regula la
adopcion de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios.

La rehabilitacion cumplira lo prescrito en los mencionados decretos, en su parte reguladora
de los escombros y otros residuos de la construccion. Todos los residuos que se produzcan
en la obra se entregaran a un vertedero autorizado. Véase fichas anexas.

Depésito controlado de Tarragona "La Budallera".

Codigo Gestor: E-428.97, Ctra. Camp Nastic, (43005 Tarragona)

Nombre del titular: Control de Runes, SA, C/ Jaume I, 29, en. 2a (43005 Tarragona)

e Complimiento del Real Decreto 604/2006, en su articulo 2 modifica al Real Decreto 1627/97
de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad i salud a las obras de
construccion. Se redacta un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Se realizara un Plan de
Seguridad por parte del constructor. En la obra quedaran el acta de aprobacién del Plan de
Seguridad y Salud y el Libro de Incidencias. El promotor designara un técnico competente.

MD. 4. Descripcion de los sistemas que componen el edificio

Trabajos previos y derribos
Se realizara la fase de demolicidon segun toda la normativa vigente de aplicacién y en concreto
se aplicara la norma tecnolégica NTE-ADD, demoliciones. La demolicidon sera progresiva,
elemento a elemento. En primer lugar, se retiraran elemento a elemento las piezas de zinc —
canales, faldones, etc.— y las piezas de piedra de San Vicente de la cubierta, también
elemento a elemento. A continuacién, se retirara el mortero de estas piezas y los elementos
colocados para la formacion de la pendiente de la cubierta y la camara de aire. También se
retirara el material de relleno no original y la capa de aislamiento proyectado.

¢ Condiciones de seguridad en el trabajo:
Antes de la demolicion
La zona de trabajo estara rodeada de una valla y de un andamio en las zonas no accesibles
directamente desde la cubierta transitable del conjunto de edificaciones. Se Dispondra en
obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provision
de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales de fabrica
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como ganchos o lonas o plasticos, asi como cascos, gafas anti-fragmentos, caretas anti-
chispas, botas de suela dura y otros medios que puedan servir para las eventualidades o
socorrer a los operarios que puedan accidentarse. Se dispondra como minimo, de un extintor
manual contra incendios. Antes de la demolicion se neutralizaradn todas las instalaciones
afectadas. Se dejaran previstas tomas de agua para evitar la formacioén de polvo. Para la
maquinaria a emplear se tendran en cuenta las normativas eléctricas de aplicacion y las de
las NTE, NTE-IEB. Instalaciones de Electricidad. Baja tensién y NTE-IEP. Instalaciones de
Electricidad. Puesta a tierra.

Durante la demolicion

Los elementos resistentes, se derribaran, en general, en el orden inverso al de su
construccion, sin que tuve personas en la misma linea vertical ni en la proximidad de
elementos que se abaten. Siempre que la altura de caida del operario sea superior a 3 m
utilizara cinturones de seguridad, anclados a punto fijos o se dispondran andamios. Se
dispondran pasarelas en caso necesario sobre los agujeros de los techos. En elementos
metalicos en tension se tendran presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al
suprimir las tensiones. Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus
contrapesos. En general se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir
cortes o lesiones. El troceado de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable
por una sola persona.

El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizara
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o los mecanismos de suspension.

El abatimiento de un elemento se realizara permitia el giro, pero no el desplazamiento de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por sobra de la linea de apoyo del
elemento y permita el descenso lento.

El vuelco sélo podra realizarse para elementos separables, no empotrados, situados en
fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario
previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, se rozara inferiormente 1/13 de su espesor
o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Se
dispondra en el lugar de caida de tierra consistente y de una zona de lado no menor a la altura
del elemento mas la mitad de la altura desde donde se tira.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la
Direccién Técnica.

Durante la demolicion de elementos de madera, arrancaran o doblaran las puntas y clavos.
La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas: apertura de agujeros
en forjados, coincidentes en vertical con la anchura de un entrevigado y longitud de 1 a 1,5
m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién los mismos.

Este sistema so6lo podra hacerse en edificios o restos de edificios con un maximo de 2 plantas
y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante canales. El tltimo tramo del canal se inclinara de forma que se reduzca la velocidad
de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del
suelo o de la plataforma del camion que realice el transporte. El canal no ira situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior y su
seccioén util no sera superior a 50x50 cm. La embocadura superior estara protegida contra
caidas accidentales.
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Lanzando libremente los escombros desde una altura maxima de 2 plantas sobre el terreno,
si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6x6 m. Se evitara la formacién de
polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

En todos los casos el espacio donde cae escombros estard acotado y vigilado. No se
acumularan escombros con peso superior a 100 kg / m2, sobre forjados, aunque estén en
buen estado.

No se depositaran escombros sobre los andamios. No se acumulara escombros ni se
apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeras, mientras éstos
tengan que permanecer en pie.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable que el
viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se
protegeran de la lluvia mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que
puedan ser afectadas por aquellas.

Tras la demolicion

Una vez realizada, se hara una revision general para observar las lesiones que hayan surgido.
Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

Se cumpliran, también, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo y de las ordenanzas municipales.
Criterio de mantenimiento

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de los techos, asi como las vallas y/o
cierres.

Cuando se aprecie algo anomalia en los elementos colocados y/o en su funcionamiento, se
estudiara la causa por el técnico competente que dictaminara la importancia y en su caso, las
reparaciones que deban efectuarse.

Sistema envolvente y acabados exteriores. Cubiertas

Cubierta de teja arabiga con mortero de cal, sobre el relleno de las enjutas con hormigén
aligerado, interpretacion actual de los rellenos de los espacios cerrados encima del extrados
de las bévedas. Hay que rehacer canales, desagues, etc.
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MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA
MC. 2. Sistema envolvente

Recrecido de catas arqueoldgicas y de la cubierta de la cabecera gética hasta nivel de la
nave
Ejecucion de recrecidos de secado rapido y retraccién controlada, mediante aglomerantes
hidraulicos especiales (tipo Mapecem de MAPEI) y arlita. En el caso de espesores superiores a
3,5 mm, el recrecido debera realizarse sobre una barrera de vapor en lamina de polietileno o
membrana; sobre soportes compresibles deberd preverse la colocacion de una malla
electrosoldada zincada de diametro no inferior a 2 mm y trama 5x5 cm para la distribucion de las
cargas. En el caso de espesores comprendidos entre 10 y 35 mm, el recrecido debera ser
adherido, aplicando previamente, sobre el soporte sano y compacto, una lechada de adherencia
preparada con el mismo aglomerante, agua y un latex (tipo Planicrete de MAPEI).
Caracteristicas finales del recrecido:
Resistencia a compresion (N/mma2): > 30 (a las 24 horas)
> 40 (a los 3 dias)
> 45 (a los 28 dias)

Transitabilidad: 2-3 horas
Ejecucion de la nivelacion: 4 horas
Tiempo de espera antes de la colocacién: 3 horas para ceramica y piedra natural

24 horas para pavimentos ligeros y madera
Humedad residual a las 24 (%): <2

Impermeabilizacion

Se realizara un revestimiento impermeable y protector, resistente a las sales, mediante aplicacion
a brocha, a rodillo, a llana o por proyeccion, de mortero bicomponente a base de cal y Eco-
Puzolana, exento de cemento, agregados minerales seleccionados de granulometria fina,
aditivos especiales y polimeros sintéticos (tipo Mape-Antique Ecolastic de MAPEI), en un
espesor de 2 mm por capa. Se aplicaran dos capas a manos cruzadas.

El producto debera permitir realizar en obra un mortero de consistencia plastica, resistente a las
diversas agresiones fisicoquimicas, a los ciclos de hielo-deshielo y a la accion de deslave del
agua de lluvia, para la impermeabilizacion y la proteccion de elementos constructivos, incluso de
valor histérico y artistico, sujetos a empuje hidraulico positivo y negativo.

La aplicacion del mortero debera ser efectuada previa una adecuada preparacion del soporte,
eliminando todas las partes inconsistentes y en fase de desprendimiento, hasta obtener un
soporte sélido y seco, teniendo cuidado de eliminar los residuos de polvo que impidieran la
correcta adhesion del producto. Si es necesario consolidar el soporte mediante aplicacion a
brocha o a rodillo de consolidante acrilico en dispersiéon acuosa de fuerte penetracion (tipo
Primer 3296 de MAPEI), tal cual o diluido en relacion 1:1 con agua.

El producto debera tener las siguientes caracteristicas:

Color: avellana claro
Dimension maxima del agregado mineral (EN 1015-1) (mm): 0,355
Espesor de aplicacion por capa (mm): 2
Relacién de la mezcla: componente A: componente B: 1
Adherencia al ladrillo (después de 28 dias) (N/mm2): 0,80
Adherencia al hormigén (EN 1542 después de 28 dias) (N/mm2): 1,2
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Adherencia a Mape-Antique Strutturale NHL (después de 28 dias) (N/mm2): 1,24
Adherencia inicial (EN 14891-A 6.2) (N/mm?2): 0,76
Impermeabilidad al agua a presion (1,5 bar durante 7 dias)

de empuje positivo, expresada como penetracion de agua: ninguna penetracion

(aumento de peso de 5 g)
Impermeabilidad al agua a presion (1,5 bar durante 24 horas)

de presidn negativa, expresada como penetracion de agua: ninguna penetracion
Capacidad de puenteo a +23°C (EN 14891-A 8.2) (mm): 2,26
Capacidad de puenteo a -5°C (EN 14891-A 8.3) (mm): 1,16
Resistencia a la fisuracion (EN 1062-7) (mm): clase A5 (2,93)
Permeabilidad al vapor de agua (EN ISO 7783-1): 2,01 (clase I; V3)
Impermeabilidad al agua (EN 1062-3) (kg/m2-h0,5): 0,01 (W3)
Permeabilidad al CO2 (EN 1062-6) (m): 194
Reaccioén al fuego: Clase E
Consumo (kg/m2 por mm de espesor)

— aplicacién a rodillo: 1,65
— aplicacién por proyeccion: 2,2

Cubierta de teja arabe

Ejecucion de cubierta de tejas mediante aplicacién con mortero para albanileria premezclado en
polvo, resistente a las sales, exento de cemento, compuesto de cal hidraulica natural (NHL) y
Eco-Puzolana, arenas naturales, aditivos especiales y microfibras (tipo Mape-Antique
Allettamento de MAPEI), en un espesor max. de 30 mm por capa. En el caso de intervenciones
de refuerzo mediante la técnica de tendel “armado”, hay que colocar el refuerzo a una
profundidad adecuada, garantizando una cobertura de la armadura con un espesor de mortero
no inferior a 20 mm.

Antes de la aplicacion de Mape-Antique Allettamento se debe proceder a la saturacion del
soporte, con el fin de impedir que este ultimo pueda quitar agua al mortero perjudicando las
prestaciones finales.

El producto debera tener las siguientes caracteristicas prestacionales:

Color: amarillo pajizo
Masa volumétrica aparente del mortero fresco (EN 1015-6) (kg/m3): 1.950
Resistencia a los sulfatos (ASTM C 1012 mod.) (%): <0,02
Eflorescencias salinas (después de semi-inmersion en agua): ausentes
Porosidad del mortero en estado fresco (EN 1015-7) (%): 6
Resistencia a la compresion (a 28 dias) (EN 1015-11) (N/mm2): Clase M5
Adherencia al soporte (EN 1015-12) (N/mm2): >= 0,5 Modo de rotura (FB)=B
Resistencia inicial al corte (EN 998-2 Apéndice C) (N/mm2): 0,15
Absorcion de agua por capilaridad (EN 1015-18) [kg/(m2-min0,5)]: <0,3
Coeficiente de permeabilidad al vapor de agua (EN 1015-19) (u): 15/35
Conductibilidad térmica (EN 1745) (A10, dry) (W/m-K): 0,77
Reaccion al fuego (EN 13501-1): Clase A1
Temperatura de aplicacion permitida: de +5°C a +35°C
Tiempo de trabajabilidad del mortero fresco (EN 1015-9): aprox. 60 min.
Contenido de cloruros (EN 1015-17) (%): <0,05
Espesor minimo aplicable (mm): 5
Espesor max. aplicable por capa (mm): 30
Consumo kg/m2 (por cm de espesor): 16,5
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MN. NORMATIVA APLICABLE
Normativa técnica general de la Edificacion

Aspectos generales

¢ Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99), modificacion: Ley 52/2002, (BOE 31/12/02). Modificada por los
Presupuestos Generales del Estado para el afio 2003. art. 105 i la Ley 8/2013 (BOE
27/6/2013)
Ultima modificacion: 15 de julio de 2015

¢ Codigo Técnico de la Edificacion CTE
RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006), modificado por RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007) y por RD 1675/2008 (BOE 18/10/2008), y sus correcciones de errores
(BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)
Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), y su correccion de errores (BOE 23/09/2009)
RD 173/2010 por el cual se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion en materia de
accesibilidad y no discriminacion de personas con discapacidad (BOE 11/03/2010)
Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)
Orden FOM/ 1635/2013, de actualizacion del DB HE (BOE 12/09/2013) con correccion de
errores (BOE 08/11/2013)
Orden FOM/588/2017, por la cual se modifica el DB HE y el DB HS (BOE 23/06/2017)
RD 732/2019, de 20 de diciembre de 2019, por el cual se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacién (BOE 27/12/2019).

e Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion
RD 1630/1992 modificado por el RD 1328/1995. (marcaje CE de productos, equipos y
sistemas)

¢ Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) modificado por el RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

¢ Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccion de errores (BOE: 6/7/71) modificada per la O.
14/6/71(BOE: 24/7/91)

¢ Libro de Ordenes y asistencias
D 461/1971, de 11 de marzo
Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el que se aprueban las normas de redaccion de
proyectos y direccion de obras de edificacion (BOE: 24/3/71)

¢ Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

Requisitos Basicos de Calidad
Uso del Edificio
e Vivienda
o Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccio errades (DOGC 7/2/2008)
o Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per als edificis
d’habitatge, tant elements comuns com a l'interior de 'habitatge.
o Acreditacioé de determinats requisits préviament a I’inici de la construccié dels
habitatges
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D 282/91 (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les obres.
o Puestos de trabajo
o Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
RD 486/1997, de 14 de abril (BOE: 24/04/97). Modifica y deroga algunos capitulos de
la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el trabajo”. (0. 09/03/1971)
o Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a campos electromagnéticos
RD 299/2016, de 22 de julio (BOE: 29/7/2016)
e Otros usos
o Segun reglamentaciones especificas
Seguridad de utilizacion y accesibilidad
¢ Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones
e Ley 51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminaciéon y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad, LIONDAU
RD 505/2007 (BOE: 113 de I'"11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de
oportunidades y no discriminacion y acceso universal.
o CTE Parte | Exigencias basicas se Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, SUA
o DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27—diciembre—2019)
Modificaciones conforme al RD 732/2019, de 20 de diciembre
o Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC: 4/11/2014)
¢ Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)
Seguridad estructural
o CTE Parte | Exigencias basicas se Seguridad Estructural, SE
o DB-SE Seguridad estructural
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27/12/2019)
Modificaciones conforme al RD 732/2019, de 20 de diciembre
DB-SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SE-C Cimientos
DB-SE-A Acero
DB-SE-F Fabrica
DB-SE-M Madera
Seguridad en caso de incendio
o CTE Parte | Exigencias basicas de Seguridad en Caso de Incendio
o DB-SI Seguridad en caso de incendio
RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE: 27/12/2019)
Modificaciones conforme al RD 732/2019, de 20 de diciembre
e Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales,
RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
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Prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures
i edificis.

Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC: 26/10/2012)

Instruccions técniques complementaries genériques de prevencio i seguretat en matéria
d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.

Ordre INT/324/2012, d'11 d'octubre.

Ordenanca Municipal de Condicions de Proteccié Contra Incendis (OMCPI-08) de
I’Ajuntament de Barcelona (projectes a Barcelona)

Salubridad

CTE Parte | Exigencias basicas de Habitabilidad Salubridad, HS

DB-HS Salubridad

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27—diciembre—2019)
Modificaciones conforme al RD 732/2019, de 20 de diciembre

Es regula I’'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccion frente al ruido

CTE Parte | Exigencias basicas de Habitabilidad Proteccion frente al ruido, HR

DB-HR Proteccion frente al ruido

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones

Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de proteccio contra la contaminacio acustica

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002)

Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei 16/2002,
de 28 de juny, de proteccid contra la contaminacio acustica, i se n'adapten els annexos
Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de proteccion contra la contaminacion acustica.

(BOE: 9, de 10/1/2003, paginas 1105 a 1117)

Ley 4/2009, de 14 de mayo, de proteccion ambiental integrada.

(BORM: 116, de 22/05/2009), (BOE: 35, de 10/02/2011)

Ultima actualizacién publicada el 04/08/2020

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenanzas municipales

Ahorro de energia

CTE Parte | Exigencias basicas de Ahorro de Energia, HE

DB-HE Ahorro de energia

RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

Modificaciones conforme al RD 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27/12/2019)

Decret 111/2009, de 14 de juliol, de modificacié del Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel
qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis

(DOGC: 5422)

Es regula I’'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
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D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Normativa de los sistemas constructivos del Edificio
Sistemas estructurales

CTE Parte | Exigencias de Seguridad Estructural, SE

DB-SE Seguridad estructural

RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE: 27/12/2019)

Modificaciones conforme al RD 732/2019, de 20 de diciembre

DB-SE-AE Acciones en la edificacion

DB-SE-C Cimientos

DB-SE-A Acero

DB-SE-F Fabrica

DB-SE-M Madera

DB-SI 6 Resistencia al fuego de la estructura 'y Anexos C, D, E, F

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion

RD 997/2002, de 27 de septiembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigon estructural

RD 1247/2008, de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

Instruccion de Acero Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011).

El RD especifica que su ambito de aplicacion es para todas las estructuras y elementos de
acero estructural, tanto de edificacion como de ingenieria civil y que en obras de edificacion
se puede usar indistintamente esta Instruccién y el DB SE -A Acero del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacio en les
obres de rehabilitacio estructural dels sostres d’edificis d’habitatges

0O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemas constructivos

DB-HS 1 Proteccion enfronte a la humedad

DB-HS 6 Proteccion frente a la exposicién al radén

DB-HR Proteccion frente al ruido

DB-HE 1 Condicions para el control de la demanda energética

DB-SE-AE Acciones en la edificacion

DB-SE-F Fabrica

DB-SI Seguridad en caso de incendio, Sl 1, Sl 2 y Anexo F

DB-SUA, SUA 1y SUA 2 Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

Sistema de acondicionamientos, instalaciones i servicios
Instalaciones de ascensores

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y
componentes de seguridad de ascensores

RD 203/2016 (BOE-A-216-4953: 25/5/2016)

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores.
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(BOE-A-1997-2073: 30/11/1997)

¢ Reglamento de aparatos elevadores
O 30/6/66 (BOE: 26/7/66) correccion de errores (BOE: 20/9/66) modificaciones (BOE:
28/11/73; 12/11/75; 10/8/76; 13/3/81; 21/4/81; 25/11/81)

¢ Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion. Instrucciones Técnicas
Complementarias
RD 2291/85 (BOE: 11/12/85)
Derogado por el RD 1314/1997, excepto los articulos 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 23

e Ordre de 30 de desembre de 1986, per la qual es regula I'aplicacio del Reglament
d'Aparells d'Elevacioé i de Manutencié aprovat per Reial Decret 2291/1985
(DOGC: 792 de 19/1/87), modificacions (DOGC: 7/2/90).

¢ Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos
de elevaciéon y manutencion
RD 88/2013 (BOE: 22/2/2013)

o Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 y aprobacion de
prescripciones técnicas
derogada por el RD 1314/1997 salvo los articulos que remiten a los articulos vigentes del
reglamento anteriormente mencionados
Resolucion 27/04/92 (BOE: 15/05/92)

¢ Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas para realizar las
inspecciones periodicas
0O 31/03/81 (BOE: 20/04/81)

e Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucion 3/4/97 (BOE: 23/4/97) correccion de errores (BOE: 23/5/97)

e Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso
Resolucion 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

e Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

¢ Normes per a la comercializacion y puesta en servicio de les maquinas
RD 1644/08 de 10 de octubre (BOE: 11.10.08)

e Aplicacio per a entitats d'inspeccio i control de condicions técniques de seguretat i
inspeccio periodica
Resolucié 22/06/87 (DOGC: 20/07/87)

e Plataformes elevadores verticals per a Us de persones amb mobilitat reduida.
Instruccié 6/2006

e Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la
Instruccié técnica complementaria AEM 1 “Ascensors” del Reglament d’aparells
d’elevacié i manutencio, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre
O EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)

Instalaciones de recogida y evacuacion de residuos

o DB-HS 2 Recollida i evacuacio6 de residus
RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

¢ Ordenanzas municipales

Instalaciones de agua

¢ DB-HS 4 Subministro de agua
RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones
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DB-HE 4 Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria

RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE: 21/02/2003) y RD 314/2016 (BOE: 30/7/2016)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

RD 865/2003 (BOE: 18/07/2003)

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias

RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Es regula I’adopciod de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) 1 D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio
obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en
els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC: 06/08/98)

Ordenanzas municipales

Instalaciones de evacuacion

DB-HS 5 Evacuacion de aguas

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)
Ordenanzas municipales

Proteccion frente a la exposicion al radéon

DB-HS 6 Proteccion frente a la exposicién al radon
RD 732/2019, de 20 de diciembre de 2019, por el cual se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacion (BOE: 27/12/2019).

Instalaciones térmicas

DB-HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas

RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

RITE, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007) y sus posteriores correcciones de errores y modificaciones
(BOE: 28/2/2008)

Requisitos de disefio ecologico aplicables a los productos que utilizan energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE: 18/07/2003)

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias

RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC: 29/07/2004)

Instalaciones de ventilacion

DB-HS 3 Calidad del aire interior
RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones.
RITE, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

25

Hash: pgEWNpIANuTpWtmHXBOFJxr84aU=



proyecto para la rehabilitacion de las cubiertas
de la Capilla del Corpus Christi y de la Sacristia
de la Catedral Basilica de Tarragona

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 y sus posteriores correcciones de errores y modificaciones
(BOE: 28/2/2008)
¢ DB-SI 3.7 Control de humos
RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones
e Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales,
RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
Instalaciones de combustible
Gas natural y GLP
¢ Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias.
o ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo
(GLP) en depositos fijos
o ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo
(GLP) para uso propio
o ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos
 RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)
* Reglamento general del servicio publico de gases combustibles
D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificacion (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogado en lo que
contradigan o se opongan a lo dispuesto en el “Reglamento técnico de distribucion y
utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprobado por el RD 919/2006
o Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones
18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacion (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogado en lo que
contradigan o se opongan a lo dispuesto en el “Reglamento técnico de distribucion y
utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprobado por el RD 919/2006
Gasoil
e Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso
propio”
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)
Instalaciones de electricidad
e REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas
Complementarias
RD 842/2002 (BOE: 18/09/02)
¢ Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico
de baja tensidon, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo.
RD 1053/2014 (BOE: 31/12/2014)
e DB-HE 5 Generacion minima de energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE: 27/12/2000). Obligacion de centros de transformacion, distancias de
lineas eléctricas
¢ Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09
RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008)
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¢ Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BO: 9/6/2014)

¢ Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucion 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

e Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequeina
potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011)

o Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa eléctrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC: 02/01/02)

e Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de
xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC: 22/2/2007)

e Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que
afecten a les instal-lacions en Us no inscrites al Registre d’instal-lacions técniques de
seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

¢ Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a
linies eléctriques
Resolucié 4/11/1988 (DOGC: 30/11/1988)

e Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag
eléctriques de baixa tensio
Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines

Instalaciones de alumbrado

¢ DB-HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion
RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

o DB-SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

e REBT ITC-28 Instalaciones en locales de publica concurrencia
RD 842/2002 (BOE: 18/09/02)

e Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC: 12/6/2001) i les seves modificacio

Instalaciones de telecomunicaciones

¢ Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacion Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005);
modificacion Ley 38/99 (BOE: 6/11/99).

¢ Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones
RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

e Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el real decreto
346/2011
ITC/1644/2011 de 10 de junio (BOE: 16.06.2006)
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Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el
proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y se modifican determinados
aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacion en el interior de los edificios

Orden ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instalaciones de proteccién contra incendios

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

RD 1942/93 (BOE: 14/12/93), modificaciones per O. 16.04.98 (BOE: 28/04/98)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus
apéndices

16.04.98 (BOE: 20.04.98)

DB-SI 4 Instalaciones de proteccién contra incendios

RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales,
RSCIEI

RD 2267/2004 (BOE: 17/12/2004)

Instalaciones de proteccion a los rayos

DB-SUA 8 y Anexo B Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

Certificacion energética de los edificios

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 235/2013 (BOE: 13/4/2013)

Control de calidad
Marco general

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

EHE-08 Instruccion de hormigon estructural. Capitulo 8. Control

RD 1247/2008, de 18 de julio (BOE: 22/08/2008)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correccio d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC:
24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Normativas de productos, equipos i sistemas (no exhaustivo)

Disposiciones para la libre circulaciéon de los productos de construccion

RD 1630/1992, de 29 de diciembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificado
por el RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados

R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Siempre que no tengan que disponer de marcado CE, segtn
establece la EHE-08

UC-85 recomanacions sobre I’is de cendres volants en el formigo

12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccidn para la recepcion de cementos

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)
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Criteris d’utilitzacié en I’obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacio
R 22/6/1998 (DOGC: 3/8/98)

Gestion de residuos de construccion y derribos

Text refés de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC: 28/7/2009)

Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, de 1 de febrero (BOE: 13/02/2008)

Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula
la produccio6 i gestio de residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la
deposicio controlada dels residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC: 6/07/2010)

(derogat parcialment i modificat)

Reial decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevencio i gestio
de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20) (publicat al BOE num. 92, de 16 d'abril)
(DOGC: 7599, 6/04/2018) (BOE: 92, 16/04/2018

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos
O MAM/304/2002, de 8 febrero (BOE: 16/3/2002)

Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i
d'ecoeficiéncia en els edificis

(DOGC: 4574, 16/02/2006)

Residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio (BOE: 29/7/2011)

Libro del edificio

Ley de Ordenacién de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99), modificacion: Ley 52/2002, (BOE 31/12/02). Modificada por los
Presupuestos Generales del Estado para el afio 2003. art. 105 i la Ley 8/2013 (BOE
27/6/2013)

Ultima modificacion: 15 de julio de 2015

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE: 28/03/2006) y sus modificaciones

Llibre de I'edifici per edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC: 7/8/2015)
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MAM. ANEXOS A LA MEMORIA

MAM 1. Instrucciones de uso y mantenimiento
l. Instrucciones de uso
Condiciones de uso
Tipos de cubierta i uso: Situacion:
Inclinada de teja arabe Todas
Las cubiertas se utilizaran exclusivamente para el uso previsto en el proyecto, manteniendo las
prestaciones de seguridad y salubridad especificas para las que se ha construido el edificio. En
las cubiertas en general no esta permitida la colocacién de elementos ajenos que puedan
representar una alteracién de su sistema de estanqueidad hacia el agua y de su comportamiento
térmico o acustico, o una disminucion de su seguridad frente las caidas. En las azoteas, las
terrazas o balcones - tanto comunes como privativos - no esta permitida la formacién de
cubiertos, almacenamiento de materiales, grandes jardineras, muebles, etc., que puedan
representar una sobrecarga excesiva para la estructura. Las jardineras y macetas tendran por
debajo un espacio de ventilacion que pueda facilitar la correcta evacuacion de las aguas pluviales
y evitar la acumulacién de suciedad y de humedades. No se permite el vertido en los desagues
de productos quimicos agresivos como aceites, disolventes, lejias, gasolinas, etc.
Intervenciones durante la vida util del edificio
En el caso de intervenciones que impliquen la reforma, reparacion o rehabilitacion de las
cubiertas, sera necesario el consentimiento de la propiedad o de su representante, la supervision
de un técnico competente, el cumplimiento de las normativas vigentes y la correspondiente
licencia municipal. Esta prescripcion incluye las cubiertas de uso privativo de las viviendas o
locales.
Si la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado, toldos, vallas o, en
general, aparatos que requieren ser fijados, sera necesario consultar a un técnico competente
para que la sujecion no afecte al sistema de impermeabilizaciéon, a las barandillas o las
chimeneas. Si, ademas, estas nuevas instalaciones necesitan un mantenimiento periddico
debera prever, a su alrededor, los medios y las protecciones adecuadas para garantizar la
seguridad y evitar desperfectos durante las operaciones de mantenimiento. Para las reposiciones
de los elementos que tengan una duracidon mas corta que la propia cubierta (juntas, protecciones,
etc.), se utilizaran productos idénticos a los existentes o de equivalentes caracteristicas que no
alteren sus prestaciones iniciales.
Limpieza
Las cubiertas deben mantenerse limpias y libres de hierbas.

e Incidencias extraordinarias:

o + Si se observan lesiones (goteras y humedades) en los techos bajo cubierta
debera avisar a los responsables del mantenimiento del edificio para que tomen
rapidamente las medidas oportunas. Las goteras afectan a corto plazo a la
habitabilidad de la zona afectada y a medio plazo pueden afectar a la seguridad
de la estructura.

o Después de grandes aguaceros, vendavales, granizadas y nevadas, etc. sera
necesario: comprobar que las ventilaciones de la cubierta no queden obstruidas
y estén en buen estado; revisar y limpiar la cubierta y comprobar desagues y
bozales; no tirar la nieve de las cubiertas en la calle; comprobar las fijaciones de
los elementos ubicados en las cubiertas (antena TV, toldos, chimeneas, etc.) y
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el estado de los elementos singulares de la cubierta (lucernarios, claraboyas,
entre otros).

Il. Instrucciones de mantenimiento

Los diferentes componentes de las cubiertas y sus elementos singulares (chimeneas,
tragaluces, claraboyas, etc.) tendran un mantenimiento periédico de acuerdo con el Plan
de mantenimiento. De forma general, se tendran en consideracion las siguientes
operaciones:

o Inspecciones técnicas de la cubierta.

o Revisiones del estado de conservacion del tejado o de la proteccion de la
impermeabilizacion.

o Revisiones del estado de conservacion de los puntos singulares (juntas de
dilatacion, encuentros con paramentos verticales, sumideros o canales, aleros,
aliviaderos, anclajes de elementos, elementos pasantes, aberturas y accesos,
cumbreras, limas o claraboyas, entre otros).

MAM 2. Control de calidad

El control de calidad en la construccién se centra en tres factores fundamentales:

El control de recepcién de los materiales.
El control de ejecucion.
El control de estanqueidad de la cubierta.

Control de recepcion de materiales

Las tejas ceramicas, a su llegada a la obra, deben cumplir las condiciones que se especifican en
las normas vigentes. En este caso la UNE-EN 1304.

Se deben establecer las prescripciones técnicas particulares que han de reunir las tejas para su
recepcion en las obras de construccién, los métodos de ensayo para determinar sus
caracteristicas y el procedimiento general de recepcion.

A continuacion, se citan una serie de recomendaciones sobre su recepcion en obra:

La recepcion de los materiales debe ser realizada por la direccién de obra, o persona
debidamente acreditada, en quien delegue.

En los albaranes y en el empaquetado figurara el nombre del fabricante y marca comercial,
asi como el Tipo (curva, mixtas o plana), las Dimensiones Nominales (en centimetros) y si
poseen, la marca AENOR.

El suministrador facilitara si asi lo requiere la direccion de obra, con suficiente antelacion al
comienzo del suministro, dos muestras tomadas al azar en la fabrica. Una de ellas se enviara
al laboratorio, para verificar que cumple con las especificaciones dadas, mientras que la otra
permanecera en la obra como referencia de contraste para recepcionar las diferentes
partidas.

Las muestras se empaquetaran de modo que puedan almacenarse con facilidad y con
garantia de no ser alteradas. Cada muestra llevara una etiqueta que permita su correcta
identificacion, constando en ella; el nombre del fabricante, la designacion de la teja, el
nombre de la obra, el numero de la partida y la fecha de la toma de la muestra.

La direccion de obra podra sustituir la realizacion de los ensayos previos por la presentacion
de certificados de ensayo realizados por un laboratorio debidamente acreditado.

A la llegada del material a la obra, la direccion comprobara que: las tejas llegan en buen
estado, el material es identificable de acuerdo con lo especificado en los albaranes y en el
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empaquetado, y que el producto se corresponde con la muestra de contraste aceptada. Si
estas comprobaciones son satisfactorias, la direccion de obra puede aceptar la partida u
ordenar ensayos de control, en caso contrario la direccidon puede rechazar directamente la
partida.

Los ensayos de control deben ser realizados en laboratorios debidamente acreditados en el
area de materiales de arcilla cocida.

Cuando las tejas suministradas estén amparadas por la marca AENOR, la direccion de obra
podra simplificar la recepcién, prescindiendo de los ensayos de control.

Las muestras utilizadas para realizar los ensayos de control deben ser extraidas al azar en
presencia del fabricante, siendo representativas de la partida recibida en obra.

Es recomendable disponer en la obra de una muestra de varias tejas representativa de la
gama de tonalidades, que servira para comprobar que la partida se encuentra dentro de
dicha gama. Las piezas patron y las que se utilicen para la comparacion de color estaran
perfectamente limpias y secas.

Cualquier anomalia observada en la teja suministrada, debera ser comunicada al fabricante

siempre antes de su puesta en obra.

Control de Ejecucion
En las siguientes tablas se establecen los controles a realizar para cada uno de los tipos de tejas,
indicando el numero de éstos y las condiciones de rechazo en caso de incumplimiento.
Controles generales de ejecucion
Los controles por realizar, el numero de estos, asi como las condiciones de rechazo que
aparecen en la siguiente tabla, son comunes para las tejas curvas, planas y mixtas.

Controles por
realizar

Numero de controles

Condiciones de rechazo

Pendiente del

Uno cada 100 m2.

Cuando no cumple con la pendiente exigida en el proyecto técnico

soporte No menos de uno por | Cuando para pendientes menores de 26% con tejas Curvas y 25%
faldon. con tejas Planas o Mixtas, el soporte no esta impermeabilizado

Planeidad del Uno cada 100 m2. Cuando existen variaciones superiores a 3 cm respecto al plano

soporte No menos de uno por | tedrico del faldén, causadas tanto por mala ejecuciéon como por
faldon. excesiva deformacion del soporte.

Colocacién y Uno cada 100 m2. Cuando los rastreles no cumplan con las exigencias minimas

fijacion de No menos de uno por | necesarias en cuanto a resistencia y deformacion, en funcion del

rastreles faldon. material y de la seccion empleada.

Cuando cada rastrel solo se encuentre fijado en 2 puntos.
Cuando la variacién entre ejes de rastreles sea superior a 5 mm.
Cuando las juntas en los empalmes son inferiores a 5 o superiores
a 15 mm.

Cuando existen variaciones superiores, respecto a la alineacién
adecuada, de 10 mm por metro o mas de 30 mm en toda su
longitud.

Cuando existe una separacion excesiva entre rastreles que impida
el correcto replanteo y colocacion de las tejas.

Cuando existe una separacion excesiva entre rastreles que impida
el correcto replanteo y colocacion de las tejas.

Si los rastreles son de madera y se reciben con mortero:
Cuando faltan puntas en los laterales y la separacién de estas es
superior a 200 mm.
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Cuando el mortero es de resistencia inferior a M-5. y no recubre
totalmente a las puntas laterales.

Cuando la separacion entre los clavos del rastrel es superior a 500
mm o la desviacion del clavo respecto al eje del rastrel es superior
a 15 mm

Colocacion del
aislante térmico

Uno cada 100 m2.
No menos de uno por
faldon.

Cuando el espesor es inferior al especificado en la documentacién
técnica.

Cuando el material aislante se proyecta directamente sobre el
reverso de las tejas.

Acopio de las

Durante el desarrollo de

Cuando el lugar de acopio esta sucio, o se manipulan materiales

tejas toda la obra. que pueden manchar a las tejas.

Corte de las Cuando sea necesario | Cuando para cortar las tejas no se utilice la herramienta adecuada
tejas cortar una teja. que permita obtener un corte limpio y preciso.

Mojado de las Cuando se utilice el | Cuando se vaya a emplear mortero y no se humedezca el soporte
tejas mortero. y las tejas, previamente a la colocacién de las mismas
Colocacién de Durante la puesta en | Cuando no se combinan las tejas de 2 o mas palets, que permiten
las tejas obra. conseguir un acabado homogéneo.

Evacuacion del
agua

Uno cada 100 m2.
No menos de uno por
faldon.

Cuando el agua se quede embalsada en algin punto de la
cubierta.

Cuando el agua discurra con dificultad por los canalones o
conductos dispuestos al efecto.

Colocacion del
gancho de
servicio

Con el 25 % de los
ganchos colocados y no
menos de uno por
cumbrera.

Cuando el hormigén empleado para su fijacién sea de resistencia
caracteristica inferior a 175 kg/cm2.

Cuando no esta impermeabilizado el encuentro entre el gancho y
las tejas.

Cuando no existe.

Control de ejecucion para tejas curvas
En la siguiente tabla se indican los controles a realizar, el numero de éstos, asi como
condiciones de rechazo para las tejas curvas.

Controles por
realizar

Numero de controles

Condiciones de rechazo

Pendiente de
uso y solapes

Uno cada 100 m2.
No menos de uno por

Cuando no se cumple, para cada zona geografica, con el cuadro
de pendientes y solapes minimos.

entre tejas alero. Cuando existen variaciones en el solape superiores a +/- 20 mm.
Fijacion Uno cada 100 m2. Cuando la pendiente esta comprendida entre 26% y 70% y no se
No menos de uno por | fijan todas las tejas canal, solo en su extremo superior, y solo las
alero. cobijas de cada cinco filas verticales.
Cuando para pendientes superiores a 70% no se fijan las tejas
mediante clavos, tornillos o ganchos.
Cuando las tejas se reciban con mortero, y este no sea del tipo
M-2,5.
Cuando no se fijen todas las tejas de las filas o hiladas que
originen un punto singular como el alero, limatesa, limahoya, etc.
Replanteo Uno cada 100 m2. Cuando el replanteo no permita una colocacién uniforme vy

No menos de uno por
alero.

correcta de las tejas en toda la cubierta, teniendo en cuenta los
puntos singulares adecuados se utilicen rastreles y estos no se
hayan replanteado de acuerdo con las medidas de las tejas.
Cuando el replanteo previsto no permita que el agua discurra por
el faldon siguiendo la linea de maxima pendiente.

Colocacién en
el faldén

Uno cada 100 m2.
No menos de uno por
alero.

Cuando no se siguen las indicaciones de las lineas maestras
obtenidas en el replanteo.

Cuando las tejas no se colocan por filas verticales, de abajo hacia
arriba, solapando las superiores sobre las inferiores.
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Cuando el paso de agua entre las cobijas es mayor de 7 cm o
menor de 3 cm.
Cuando no se comienza la colocacién por la linea del alero.

Colocacion del
alero

Uno cada 20 m.

No menos de uno por

alero.

Si el alero es horizontal:

Cuando el vuelo de las tejas no es constante y es inferior a 50
mm.

Cuando las tejas no estan alineadas ni sus bordes superiores
estan contenidos en un mismo plano.

Cuando no se han recalzado ni macizado las tejas del frente del
alero.

Cuando se emplea canalén y no se cumple lo indicado en la NTE-
QTT.

Cuando no se han impermeabilizado los encuentros entre tejas y
canalon, y este va oculto.

Si el alero es inclinado: (Lo mismo que para el alero horizontal)
Cuando las tejas no reciben un corte paralelo a la linea de alero.

Colocacioén de
la limahoya

Uno por limahoya

Cuando el solape minimo entre las planchas que forman la
limahoya sea inferior a 100 mm y no sea de la plancha superior
sobre la inferior.

Cuando las planchas no tengan resaltos laterales.

Cuando las tejas no solapen a la limahoya al menos en 100 mm.
Cuando la separacién entre las tejas de cada faldén sea inferior
a 150 mm.

Cuando la limahoya vuele menos de 50 mm sobre la linea del
alero.

Colocacioén de
la cumbrera

Uno por cumbrera.

Cuando las cobijas que forman la cumbrera no se colocan con un
solape minimo de 150 mm y en direccion opuesta a los vientos
que traen lluvia.

Cuando en un cambio de direccion de la cumbrera no se
impermeabiliza dicho punto.

Si esta formada por el encuentro de faldén con faldon:

Cuando las tejas de los faldones no se colocan a testa al llegar a
la cumbrera.

Cuando las cobijas que forman la cumbrera no solapan al menos
en 50 mm a las tejas de la dltima hilada horizontal de cada faldén.

Si esta formada por el encuentro de faldén con plano vertical:
Cuando al llegar a la cumbrera las tejas del faldén no se colocan
a testa con una fila de cobijas que protegen el borde y hacen de
goterén mayor o igual a 10 mm.

Cuando las cobijas que forman la cumbrera no solapan al menos
en 50 mm a las tejas de la ultima hilada horizontal del faldéon y en
la mitad a la fila de cobijas del borde.

Colocacioén de
la limatesa

Uno por limatesa.

Cuando las tejas de los faldones no se colocan a testa y cortadas
al llegar a la limatesa.

Cuando no se comienza su colocacién por el alero y el solape
entre las piezas es inferior a 150 mm.

Cuando las tejas de limatesa no montan 50 mm sobre las del
faldon.

Cuando la ultima teja colocada de la limatesa no es solapada por
la cumbrera, o no se impermeabiliza este encuentro.

Colocacién del
borde lateral

Uno por cada
lateral.

borde

Si el borde es paralelo a la linea de maxima pendiente:

Cuando la ultima fila de canales esta separada del borde mas de
100 mm.

Cuando no se coloca de abajo hacia arriba, sobre el borde y junto
a las canales, una fila de tejas en posicion cobija, voladas al
menos 10 mm, y con un solape minimo de 100 mm.
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Cuando no se coloca de abajo hacia arriba solapando al menos
en 50 mm a las canales y en la mitad de las cobijas, una fila de
tejas en posicién cobija, con un solape minimo de 100 mm.

Si el borde es inclinado superior: (Lo mismo que para la cumbrera
de faldén con plano vertical).

Cuando las tejas del faldon no reciben un corte paralelo al borde
y no se separan del mismo 50 mm.

Si el borde es inclinado inferior: (Lo mismo que para el alero
inclinado).

Colocacién en
el encuentro
con un
paramento
vertical

Uno por cada encuentro.

En el encuentro superior horizontal:

Cuando no se llega con la ultima hilada horizontal a testa con el
paramento.

Cuando no se solapa con la membrana impermeable como
minimo 100 mm a las tejas y 250 mm al paramento vertical.
Cuando no se protege a la membrana impermeable con una
chapa metalica introducida en el paramento y recibida con
mortero M-5.

En el encuentro superior inclinado: (Lo mismo que en el encuentro
superior horizontal).

Cuando no se cortan las tejas impidiendo que se coloquen
perfectamente a testa con el paramento.

En el encuentro paralelo a la linea de maxima pendiente: (existen
2 soluciones)

Solucién 1:

Cuando no se solapa con la membrana impermeable
suficientemente a las tejas canales y al paramento vertical al
menos en 250 mm.

Cuando no se protege a la membrana impermeable con una
chapa metalica introducida en el paramento y recibida con
mortero M-5.

Solucién 2:

Si se emplea un canalén metalico para resolver el encuentro y el
agua no se conduce directamente hasta el alero o hasta un
elemento que la recoja.

Cuando se coloca un canalén que no cumpla con lo indicado en
la NTE-QTT y que sus dimensiones impidan su facil limpieza.
Cuando no se coloca sobre el paramento vertical, al menos a 250
mm, un elemento metalico recibido con mortero M-5 que engatille
al canalon.

Cuando las tejas no solapen al menos 50 mm al canalén, con su
parte curva.

En el encuentro inferior horizontal:

Cuando se coloca un canalén que no cumpla con lo indicado en
la NTE-QTT y/o que sus dimensiones impidan su facil limpieza.
Cuando no se coloca sobre el paramento vertical a 250 mm un
elemento metdlico recibido con mortero M-5 que engatille al
canalén.

Cuando no se coloca una membrana impermeable debajo de la
primera hilada de tejas solapando a su vez al canalén.

Cuando las tejas no vuelan al menos 50 mm sobre el canalén.
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En el encuentro inferior inclinado: (Lo mismo que para el
encuentro inferior horizontal).

Cuando las tejas no reciben un corte paralelo al paramento
vertical

Colocacién de
las tejas en un
cambio de
pendiente

Uno por cada cambio.

Cuando no se coloca una membrana impermeable solapando a
la ultima hilada de tejas del faldon inferior y adherida al faldon
superior.

Cuando no coincidan las alineaciones entre canales y cobijas del
faldén superior con las del faldon inferior.

Colocacién en
el encuentro
con un
conducto
vertical

Uno por cada encuentro.

Para el encuentro inferior: (Las mismas que para el encuentro con
paramento vertical superior).

Para el encuentro lateral: (Las mismas que para el encuentro
lateral con un paramento vertical).

Para el encuentro superior:

Cuando no se coloca una membrana impermeable o chapa
metalica formando un canalén que cumpla con las exigencias
indicadas en la NTE-QTT.

Cuando el ancho libre del canalén sea menor de 150 mmy no se
prolongue aguas arriba 200 mm para ser solapado por las tejas.
Cuando no se coloca, al menos a 250 mm sobre el paramento
vertical un elemento metalico recibido con mortero M-5 que se
engatille con el canalén o en el caso de emplear membrana
impermeable no lo solape al menos en 100 mm.

Que las tejas no vuelen al menos 50 mm sobre el canalén.

En la unién del encuentro superior con el lateral:

Cuando no solape por lo menos 100 mm el material empleado
para el encuentro superior sobre el material empleado para el
encuentro lateral.

Colocacioén de
un lucernario

Uno por cada lucernario.

(Las mismas que para el encuentro con un conducto vertical).
Cuando el lucernario prefabricado no lleve incorporado un
sistema de drenaje y canalizacién de agua compatible con el
tejado de tejas.

Control de estanqueidad de la cubierta
El control por realizar consiste en someter a la cubierta a una lluvia simulada, mediante un
sistema de riego por aspersién situado en la cumbrera durante seis horas sin interrupcion. Esta
prueba podra suprimirse cuando la direccion técnica considere que tras una precipitacion
atmosférica la cubierta ha dado un resultado satisfactorio.
La prueba se realizara en todos los faldones del edificio, siendo condicion de no aceptacion
cuando se observe la penetracion de agua dentro de las 48 horas siguientes a la prueba

MAM 3. Fichas justificativas
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
tipus
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencid i gestio de residus i recursos de Catalunya (PREC AT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccid i gestid de residus de construccid i enderoc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccio
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicié, i el cdnon sobre la
deposicidé controlada dels residus de la construccié.
:B DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
= z
n IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
w
3
g Obra: Proyecto para larehabilitaciéon de las cubiertas de la Capilla del Corpus Christiy de la Sacrostia
;9» Situacié: Pla de la Seu, s/n (Catedral de Tarragona)
E% Municipi : Tarragona |Comarcu : Tarragones
< P .
& AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
& Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
s Codificacié residus LER Pes Volum
8 Ordre MAM/304/2002
3 grava i sorra compacta 0,00 0,00
) gravai sora solta 0,00 0,00
8 argiles 0,00 0,00
2 tema vegetal 0,00 0,00
[o} N
g pedraple 0,00 0,00
o temes contaminades 170503 0,00 0,00
a altres 0,00 0,00
E totals d'excavacié 0,00 t 0,00 m?
g Desti de les terres i materials d'excavacid
«©
8 Els materials d'excavacié que es reutilitzin ala mateixa obra o en unadlira no es consideraresidu: ésresidu:
8 d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us puguiser reutilitzacié a 'abocador
S acreditat. En una mateixa obra poden coexisir terres reufilizades i terres| 1 Sioiiq obora dlfra obra
c portades a abocador
g - . .
=
o)
S . U
ks) Residus d'enderroc
O
3 Codificacié residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
8 Ordre MAM/304/2002 (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m®)
(0]
2 obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
2
g formigd 170101 0,084 132,530 0,062 54,840
? petris 170107 0,052 0,060 0,082 0,050
jo)]
9 metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
S fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
8 vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
=
2 pldstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
©
g Quixos 170802 0,027 0,060 0,004 0,050
§ betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
c
8 fibrociment 170605 0,010 0,000 0018 0,000
2 definir altres: - 0,000 - 0,000
% altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
2 totals d'enderroc 0.7556 132,65 t 0.7544 54,94 m®
O
g Residus de construccié
f Codificacié resic Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
\8 Ordre MAM/304/201  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
ke) sobrants d'execucid 0,0500 11,7748 0,0896 12,2800
é obra de fabrica 170102 0,0150 50225 0,0407 5,5800
T formigd 170101 0,0320 4,9992 0,0261 35715
% petris 170107 0,0020 1,0776 00118 1,6178
% guixos 170802 0,0039 0,5384 0,0097 1,3326
el altres 0,0010 0,1371 0,0013 0,1782
i)
g embalatges 0,0380 0,5850 0,0285 39115
g fustes 170201 0,0285 0,1655 0,0045 0,6170
© pldstics 170203 0,0061 0,2166 0,0104 1,4190
= paperi cartrd 170904 0,0030 0,1138 0,0119 1,6287
metalls 170407 0,0004 0,0891 0,0018 0,2468
totals de construccid 12,36 16,19 m®

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -
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Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacié
minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant |'elaboracié del projecte s'han pres les segients mesures per tal de minimitzar els residus

O

E 1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que esretiren -

= 2.- S'han optimitzat les seccionsresistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

,E 3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

g 4.- El sistema constructiu ésindustrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

; 5- -
6. -

OBRA. al'obra es duran ateme les accions seglents

1.- Emmagatzematge adient de materialsi productes si
2.- Conservacié de materialsi productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -
4.- -
5- -
6~ -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

"Guia d'aplicacio del Decret 201/1994 - Pro

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 000 m®
fustaen llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 000 m*
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m*
alfres : 000t 000 m*
Total d'elements reutilitzables 0,00 f 0,00 m®

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
m? (+20%) alamateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m?)

gravai soma compacta 00 0,00 0,00 0,00
gravai sora solta 00 0,00 0,00 0,00
argiles 0,0 0,00 0,00 0,00
tema vegetal 00 0,00 0,00 0,00
pedraplé 0,0 0,00 0,00 0,00
altres 00 0,00 0,00 0,00
feres confaminades 00 0,00
Total 0,0 0,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascu d'ells a I'obra
supera les quantitats gue segueixen

Oficina Consultora Tecnica. Col legi d' Arquitectes de Catalunya mod-05/2018 ( Font:

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 137,53 si inert

Maons, teules i ceramics 40 5,02 no inert

Metalls 2 0,09 no no especial

Fusta 1 0,17 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial

Plastics 0,50 0,11 no no especial

Paper i cartrd 0,50 0,11 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de materies periloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... iels materials que hagin estat
contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a lobra i es separaranifractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva delsresidus a l'obra en contenidors o
espaisreservats pels segUents residus
R.D.105/2008 projecte*

2/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

Contenidor per Fomigd si no

Inerts} C ontenidor per Cerdmics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especials] Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paperi cartrd no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no si

Especio\sl Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala celia projecte apareixen per defecte les dades delR.D. 105/2008. Es permet la posibiitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne milorar la gestio, perd
en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehablltacio,

Ampliacié
gestié fora obra
pressupost
GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:
p Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzard fora
S de I'obra un gestor autoritzat |:|
E Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacid -
o Dipdsit autoritzat de temres,endenocs i runes de la construccid si
Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu
« tipus de residu gestor adrega codi del gestor
(3; residu construccid La Buddllera Crta. Camp Ndstic (43005) Taragona E-428.97
2
-
©
]
3
o]
‘0
0
o PRESSUPOST
@’ S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
= Les previsions de separacié de |'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m*® 12,00
E Un esponjament mig de toft tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m?* (minim 100 €) 5,00
o La distancia mitjana al'abocador : 15Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10€/m* 4,00
Q Els residus especials i perillosos en bidons de 200 1. Abocador: runa bruta (barejat): entre 15-25 €/m* 15,00
g
8 Contenidors de 5m?® per a cada tipus de residu Especials™: num. transports a 200 €/ transport 0
% Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m* 5,00
: La gestié de temes inclou la seva caracteritzacié™* Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m? 70,00
}{ * Els preus recolits per TOCT s'’han obfingut dels abocadors i valorizadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
5
i,‘f ** Malgrat ser de difici quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsid de nombre de transports per la seva cormrecta gestio
6 *** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements confaminants o no, i amb quines proporcions hi son presents (dins el costs'ha
0] previst una caracterizacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterizacié 1.000 euros)
o]
8
g RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
5 Excavacié m® (+20%) 12,00 €¢/m® 5,00 €/m® 5,00 €/m® 70,00 €/m®
o
< Terres 0,00 - - 0,00
©
o Terres contaminades 0,00 - - 0,00
ju) runa neta runa bruta
° Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m?
f Formigd 78,86 - 394,28 - 1.182,83
O
i© Maons i ceramics 7,53 - 37.66 - 112,99
O
o Petris barrejats 2,25 - 11,26 - 3377
=)
5
% Metalls 0,33 - 1,67 - 5,00
S Fusta 083 - 416 - 12,49
o) Vidres 0,00 - - - 000
° Plastics 1,92 - 9.58 - 28,73
8 Paper i carlré 2,20 - 10,99 - 32,98
B Guixos i no especidls 2,11 2529 10,54 843 -
<
©
g Alires 0,00 0,00 - - -
o Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
O
CE 96,03 2529 480,14 8,43 1.408,81
¢}
5 Elements Auxiliars
5 Casetes d'emmagatzematge 0,00
g Compactadores 0,00
% Matxucadora de petris 0,00
L 7 . .z
o Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc.) 0,00
©
g 0,00
o
0,00
El pressupost estimatiu de la gestié de residus ésde : 1.922,66 €
El volum dels residus és de : 96,03 m®
[El pressupost de la gestié de residus és de : 1.922,66]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

Q
=
o)
[
=
. ———
;) ? S
S 2
2
3
2 i T
> CONTENIDORO M * L 330 L
i
3 ;
fa}j Contenidor 9 m”. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta unitats n
; [ = = 1 . ; [ \‘
S ] -
5
O
é CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 N
© Contenidor 5 m°®. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats -
S
3
9]
9 =) =) 1
£ \ / .
CONTENIDOR 5 M? i 330 |
Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls -

——]

) —

‘ﬁ[’ i 120

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials
lunitats [ - | lunitats [ - |

150

100

Oficina Consultora Técnica. Col legi d' Arquitectes de Catalunya.

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i dltres operacions de gestid
dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicarinformacié, aquests planols d'instal lacions previstes sén a:
Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié ales caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord de la direccid
facultativa.

A més dels elements desciits, tal i com consta al pressupost, al'obra hi haurd altres instal lacions com :

Casetes demmagatzematge -
Compactadores -

Matxucadora de petris -
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -

4/ 6 RESIDUS Endermoc, Rehabilitacié i Ampliacié
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS L
Ampliacio

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicid delsresidus generats a obra, s'ajustaran al que determina el

Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions enl'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions ala gestié en obra delsresidus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovadessi s'escau per la Direccid Facultativai se'n donard comunicacié per a
la seva acceptacié ala Propietat.

( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

Oficina Consultora Técnica. Col legi d' Arquitectes de Catalunya mod-05/2018
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diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

[DiPSsiT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obrai donadesles operacions de minimitzacié abans descrites, el calcul

inicial de generacid de residus, a efectes del calcul del dipdsit, s'estima que es podra reduir en un percentatge del:

( Font:'"Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

Previsi6 inicial de I'Estudii % de reduccié per minimitzacié Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacio (tones) 0,00 T 0,00 T
Total construccid i enderroc (tones) 14501 T 0,00 % 14501 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** O.T. 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccid i enderroc ** 145:T. 11 euros/T 1595,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 145.0 Tones
| total diposit *** 1.595,00 euros

* Esrecorda que lesterres i pedres d'excavacié que es reutilitzin enla mateixa obra o enuna altra d'autoritzada no es consireren
residui per tant NO shan d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavaciéd i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
***Dipodsit minim 150€

Oficina Consultora Técnica. Col legi d' Arquitectes de Catalunya mod-05/2018
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proyecto para la rehabilitacion de las cubiertas
de la Capilla del Corpus Christi y de la Sacristia
de la Catedral Basilica de Tarragona

CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES
Naturaleza y objeto del Pliego General

Articulo 1. - El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de
Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras
fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden,
segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o
Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones
en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Documentacion del Contrato de Obra

Articulo 2. - Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en
cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1.- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de
obra, si existiere.

2.- El Pliego de Condiciones particulares.

3.- El presente Pliego General de Condiciones.

4.- El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacién, complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la
cota prevalece sobre la medida a escala.

Capitulo I: Condiciones Facultativas
Epigrafe 1: Delimitacion General de Funciones Técnicas

El Arquitecto Director

Articulo 3. - Corresponde al Arquitecto Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.
b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas
para conseguir la correcta solucion arquitecténica.

d) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion
con funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el
acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en union del Aparejador o
Arquitecto Técnico, el certificado final de la misma.

44
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El Aparejador o Arquitecto Técnico

Articulo 4. - Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el articulo
1.4. de las Tarifas de Honorarios aprobadas por R.D. 314/1979, de 19 de enero.

b) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacién, el control de calidad y econémico de las obras.

c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién
del Arquitecto y del Constructor.

d) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad y salud
en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

e) Ordenar y dirigir la ejecucidon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccion.

f) Elaborar un programa de control de calidad y realizar o disponer las pruebas y ensayos de
materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo
programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten
necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa
técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su
caso, las ordenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que
corresponda dando cuenta al Arquitecto.

g) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

h) Suscribir, en union del Arquitecto, el certificado final de obra.

El Constructor

Articulo 5. - Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen
y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su
propio sistema de ejecucion de la obra.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la
obra.

d) Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones
de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que
se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten
con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones
que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos
para el cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

i) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.
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Epigrafe 2: De las obligaciones y derechos generales del Constructor o Contratista

Verificacion de los documentos del proyecto

Articulo 6. - Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

Plan de Seguridad i Salud

Articulo 7. - El Constructor a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo el Estudio de
Seguridad y Salud o el Estudio basico, segun el caso, presentara el Plan de Seguridad e Salud
que debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de seguridad
y de salud, o por la direccion facultativa en caso de no ser necesaria la designacion de
coordinador.

Sera obligatoria la designacion, por parte del promotor, de un coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra siempre que en la misma intervengan mas de
una empresa, o una empresa y trabajadores autébnomos o diversos trabajadores auténomos.
Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud. en lo relativo a las obligaciones que les
correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados. Los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los
términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Oficina en la obra

Articulo 8. - El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre
el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucidén completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el
Arquitecto.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad y Salud.

- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 5.j).

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.
El Libro de Incidencias, debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador
en materia de seguridad y salud o, en caso de no ser necesaria la designacion de coordinador,
en poder de la Direccion Facultativa.

Representacion del Contratista

Articulo 9. - El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y
con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la
contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.
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Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones
particulares de indole facultativa”, el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado
superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el
Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte
del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la
paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

Presencia del Constructor en la obra

Articulo 10. - El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto
Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de
los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la
comprobacion de mediciones y liquidaciones.

Trabajos no estipulados expresamente

Articulo 11. - Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para
cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones particulares, se entendera que requiere
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda variacién que suponga
incremento de precios de alguna unidad de obra en méas del 20 por 100 o del total del presupuesto
en mas de un 10 por 100.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Articulo 12. - Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes
se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de
todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico
como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuna hacer
el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiere
dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 13. - El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico,
segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Reclamaciones contra las 6rdenes de la Direccion Facultativa

Articulo 14. - Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6érdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccidn Facultativa, solo podra presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden
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técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en
todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto

Articulo 15. - El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el
articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha
de los trabajos.

Faltas del Personal

Articulo 16. - El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes
de la perturbacion.

Articulo 17. - El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas
e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares
y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

Epigrafe 3: Prescripciones generales relativas a los trabajos, a los materiales y a los
medios auxiliares

Caminos y accesos

Articulo 18. - El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, la sefializacion y el
cerramiento o vallado de ésta.

El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

Replanteo

Articulo 19. - El Constructor iniciara las obras con el replanteo de éstas en el terreno, sefialando
las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una
vez éste haya dado su conformidad preparara un acta acompanada de un plano que debera ser
aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

Articulo 20. - El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales en aquél sefalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o
Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

Orden de los trabajos
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Articulo 21. - En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccion Facultativa.

Facilidades para otros Contratistas

Articulo 22. - De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General
debera dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de
las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Articulo 23. - Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el
Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

Prorroga por causa de fuerza mayor

Articulo 24. - Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste
no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en
los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito
dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el retraso de la obra

Articulo 25. - El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa,
a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Articulo 26. - Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones
que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto
Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 11.

Durante la ejecucion de la obra se tendra en cuenta los principios de accion preventiva de
conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Obras ocultas
Articulo 27. - De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminaciéon del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente
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definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro
al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables
para efectuar las mediciones.

Trabajos defectuosos

Articulo 28. - El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en las "Condiciones generales y particulares de indole técnica" del Pliego de Condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también
en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion
de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su
mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin
que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni
tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de
obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion
de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se
negase a la demolicion y reconstruccién ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto
de la obra, quien resolvera.

Vicios ocultos

Articulo 29. - Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

Articulo 30. - El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular
de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al
Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

Presentacion de muestras
Articulo 31. - A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.
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Materiales no utilizables

Articulo 32. - El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y
en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no
sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene
el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa
tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Materiales y aparatos defectuosos

Articulo 33. - Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la
falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados
para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al
Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén
en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la
contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que
el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Articulo 34. - Los gastos de los ensayos, andlisis y pruevas realizadas por laboratorio y, en
general, por personas que no intervengan directamente en la obra, serdn de cuenta del
propietario o del promotor. (art. 3.1. del Decret 375/1988. Generalitat de Catalunya)

Limpieza de las obras

Articulo 35. - Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto
de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales
gue no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

Obras sin prescripciones

Articulo 36. - En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones
que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la
buena construccion.

Epigrafe 4: de las recepciones de edificios y obras anejas
De las recepciones provisionales

Articulo 37. - Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto a la Propiedad la
proximidad de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.
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Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del
Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccién con funciéon propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccién Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran
al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder
a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la
fianza.

Documentacion final de la obra
Articulo 38. - El Arquitecto Director facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras,
con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente.

Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra

Articulo 39. - Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el
Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor
o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
Arquitecto con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza.

Plazo de garantia
Articulo 40. - El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y
en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses.

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Articulo 41. - Los gastos de conservaciéon durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios
de obras o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

De la recepcion definitiva

Articulo 42. - La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la
obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios y quedaran sdlo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

Prorroga del plazo de garantia
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Articulo 43. - Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepciéon definitiva y el
Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podra resolverse el contrato con pérdida
de la fianza.

De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

Articulo 44. - En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites
establecidos en el articulo 35. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente
segun lo dispuesto en los articulos 39 y 40 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptados a juicio del Arquitecto Director, se
efectuara una sola y definitiva recepcion.

Capitulo ll: Condiciones Econémicas
Epigrafe 1: Principio general

Articulo 45. - Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

Articulo 46. - La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Epigrafe 2: Fianzas

Articulo 47. - El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos,
segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metalico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3 por 100 y 10 por
100 del precio total de contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

Fianza provisional

Articulo 48. - En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional
para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario,
y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un
tres por ciento (3 por 100) como minimo, del total del presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma,
debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine
en el Pliego de Condiciones particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefale y, en su
defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la
adjudicacion de la obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas
en el apartado anterior.
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El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicidon expresa establecida en el Pliego de
Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le
comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o
recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Articulo 49. - Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar
la obra en las condiciones contratadas, el Arquitecto-Director, en nombre y representacion del
Propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a
que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir
el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

De su devolucion en general

Articulo 50. - La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de
treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad podra
exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Articulo 51. - Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional
de la fianza.

Epigrafe 3: De los precios

Composicion de los precios unitarios

Articulo 52. - El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar
los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en
la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad
de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos necesarios para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades laborales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.
e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico
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y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se
cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este
porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores
partidas.

Precio de Ejecucion material

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial. El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

Precios de contrata. Importe de contrata

Articulo 53. - En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total
de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre
este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima
normalmente, en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro distinto.

Precios contradictorios

Articulo 54. - Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del
Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando
sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista
antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de
Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas
analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de
uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas

Articulo 55. - Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras (con referencia a Facultativas).

Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

Articulo 56. - En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto
de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se estara
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a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en segundo lugar, al
Pliego General de Condiciones particulares.

De la revision de los precios contratados

Articulo 57. - Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios
en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de
acuerdo con el Calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revisién de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC
superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en
el Calendario de la oferta.

Acopio de materiales

Articulo 58. - El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad
de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

Epigrafe 4: Obras por administracion

Administracion

Articulo 59. - Se denominan "Obras por Administracion" aquéllas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacién las lleva directamente el propietario, bien por si o por un
representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa.

b) Obras por administracion delegada o indirecta.

Obras por administracion directa

Articulo 60. - Se denominan "Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario
por si o por mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director,
expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado
de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como
auténomo contratado por él, que es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de
Propietario y Contratista.

Obras por administracion delegada o indirecta
Articulo 61. - Se entiende por "Obra por Administracion delegada o indirecta”" la que convienen

un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice
las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.
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Son, por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta”
las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el
Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su
representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que
en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular
la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando
sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en
armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del
Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

Liquidacion de obras por administracion

Articulo 62. - Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o
indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares
de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las
presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que debera acompanarse y
agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por
el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado
que justifique el deposito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su
categoria, acompanando a dichas ndéminas una relacién numérica de los encargados, capataces,
jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las
noéminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o
en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del
Propietario.

Ala suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido
el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100),
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los Gastos
Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio
Industrial del mismo.

Abono al constructor de las cuentas de administracion delegada

Articulo 63. - Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion
delegada los realizara el Propietario mensualmente segun los partes de trabajos realizados
aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la
medicién de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas
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valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos

Articulo 64.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se
reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le
autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion
al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos,
necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

Responsabilidad del constructor en el bajo rendimiento de los obreros

Articulo 65. - Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar
el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en
todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo
notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen
a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su
importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente
deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

Responsabilidades del constructor

Articulo 66.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor sélo sera
responsable de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él
ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a
terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales
vigentes se

establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 63 precedente, no sera responsable
del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas
establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta
los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el
parrafo anterior.

Epigrafe 5: De la valoracion y abono de los trabajos

Formas varias de abono de las obras

Articulo 67. - Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el
Pliego Particular de Condiciones econdémicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos
se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la

adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
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2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el numero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe
de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoraciéon
de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las érdenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego
General de Condiciones econémicas" determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

Relaciones valoradas y certificaciones

Articulo 68. - En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de
Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el
Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al
resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente
para cada unidad de obra, los precios sehalados en el presupuesto para cada una de ellas,
teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones
econOmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se
le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada,
acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director
aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de
su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién
del Arquitecto-Director en la forma prevenida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el
Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra
certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en
los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.
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Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién
se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan
al origen.

Mejoras de obras libremente ejecutadas

Articulo 69. - Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafo que el sefialado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con
mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin
pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no
tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de
que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

Articulo 70. - Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole
economica", vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se
expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada, se abonaran previa medicidn y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada
se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se
exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Arquitecto-Director
indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para
llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracién, valordndose los materiales y jornales
a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad
a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que
se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Articulo 71. - Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos
de cualquiera indole especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del
Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados
por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con
ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de
Condiciones Particulares.

Pagos
Articulo 72. - Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos,

y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el
Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.
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Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Articulo 73. - Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Arquitecto-Director exigiera
su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la
época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran
y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia
de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

Epigrafe 6: De las indemnizaciones mutuas

Importe de la indemnizacién por retraso no justificado en el plazo de terminacion de las
obras

Articulo 74. - La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil
(0/000) del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

Demora de los pagos

Articulo 75. - Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente al que corresponde el plazo convenido, el Contratista tendra ademas el derecho de
percibir el abono de un cuatro y medio por ciento (4,5 por 100) anual, en concepto de intereses
de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada
certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse
dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la
liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que
éstos reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para
la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato
fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha
solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

Epigrafe 7: Varios
Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios
Articulo 76. - No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director

haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
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admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del Proyecto, a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de
las contratadas.

En todos estos casos seran condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

Unidades de obra defectuosas pero aceptables

Articulo 77. - Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable
a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder de dicho plazo.

Seguro de las obras

Articulo 78. - El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por
la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta
se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones,
como el resto de los trabajos de la construccion. En ninglin caso, salvo conformidad expresa del
Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para
menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo
anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato,
con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacion equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el siniestro y que
no se le hubiesen abonado, pero sdélo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los dafos
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda
la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o polizas de Seguros, los
pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar
de éste su previa conformidad o reparos.

Conservacion de la obra

Articulo 79. - Si el Contratista, siendo su obligaciéon, no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario
antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese
menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.
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Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso
de resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
Arquitecto-Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio
corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econémicas".

Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario

Articulo 80. - Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles pertenecientes al
mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen
inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara
el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

El presente Pliego General, es suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en
cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el
cuarto para el expediente del Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual se conviene
que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.
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CUBIERTAS
Cubiertas inclinadas

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no
referida a su proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y
roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante
las obras y limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Los elementos integrantes de la cubierta inclinada responderan a las prescripciones del proyecto.
Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion
por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se
interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicién prolongada del material a la intemperie,
formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales
de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafos
para la correcta recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitira el anclaje
mecanico de los rastreles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos
con productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar
pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso
fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.
Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafo, cobre estafiado, acero inoxidable,
cemento fresco (solo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra
situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la colocacion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
Se atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1
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Se suspenderan los trabajos cuando llueva o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En
este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando
se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.
¢ Sistema de formacion de pendientes:
Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacion, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, el material que
lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
union de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener
una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas,
y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.
El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La
superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades
que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucion permitira el anclaje
mecanico de los rastreles.
e Cubierta de teja sobre forjado horizontal:
En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento
superior de la cdmara de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento;
a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y
con las juntas de dilataciéon necesarias a fin de evitar tensiones de contraccion-dilatacion,
tanto por retraccion como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de
formacion de la pendiente y constitucion de la camara de aireacion se contemplan dos
sistemas distintos:
A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla
cocida o de hormigén) acabadas con capa de regularizaciéon u hormigoén.
Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados
mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas
o de hormigdn; o bien sobre entramado de madera o estructura metalica ligera. Las
placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la
camara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos
autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento
necesario para evitar las tensiones de origen térmico.
La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendra un
acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicion correcta de los
rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion
del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.
Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra
en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cm vy el solape lateral
vendra dado por la forma de la placa y sera al menos de una onda. Los rastreles
metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la distancia adecuada
que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas
curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimension y modulacién de la onda o greca de
las placas sera la mas adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de
utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguiran las
instrucciones del fabricante.
e Aislante térmico:
Debera colocarse de forma continua y estable.
e Cubierta de teja sobre forjado horizontal:
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Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los
apoyos de la cdmara ventilada.
e Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:
En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de éstos.
Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico,
estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y adheridos al soporte
mediante adhesivo bituminoso PB-II u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de
superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del
alero y fijados mecanicamente al soporte resistente.
e Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:
En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando
el material aislante, conformando la capa de aireacién. La altura de los rastreles estara
condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La
distancia entre rastreles estara en funcién del ancho de los paneles, siempre que el
mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida
apropiada para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la camara de aireacion
sera de 3 cm y siempre quedara comunicada con el exterior.
e Capa de impermeabilizacion:
No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada.
Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo
de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de
lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse
sistemas fijados mecanicamente.
Las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacion. Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse
y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la
misma. La impermeabilizacién debera colocarse en direccion perpendicular a la linea de
maxima pendiente. Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben
quedar alineados con los de las hileras contiguas.
Las laminas de impermeabilizacion se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores
a 8 cmy paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas
de aire en las ldaminas adheridas. Las ldminas impermeabilizantes no plantearan
dificultades en su fijacion al sistema de formacion de pendientes, ni problemas de
adherencia para las tejas.
Segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:
¢ Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando
la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberan utilizarse
sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del
elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.
e Camara de aire:
Durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes, rebabas de
mortero y suciedad en la cdmara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta
debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto
de aberturas.
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La altura minima de la cdmara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el
exterior, preferentemente por alero y cumbrera.
En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara de aireacion se podra
conseguir con los rastreles unicamente o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado
fendlico o una chapa ondulada.
En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara debe permitir la difusion del vapor
de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la
ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas
a la maxima distancia que permita la inclinacién de la cubierta; unas y otras, se
dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas iran
protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar
el efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del
aislante que se situe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante
térmico necesario.

e Tejado:
Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la
estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales,
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas
y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas
deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte
y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topografica.
No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la
estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.
En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera
realizarse de forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de
mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran
siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demas puntos singulares.
Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento,
se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la
totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a
efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, sera el
indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta de mortero o
adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibirdn en el porcentaje necesario
para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones
del viento. Las cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua comprendido entre
3y5cm.
En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido
acanalados, la pendiente no excedera del 49 %; existira la necesaria correspondencia
morfoldgica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran
todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas
y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante
del sistema.
En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos
formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para
la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del
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sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia
de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta
de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa
mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo
cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos
seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo,
dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo
flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos se haran con tornillos rosca chapa
y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se
realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o
entablados, los rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se determine
para cada caso, y se fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar
su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera de pino, estabilizadas
sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos.
Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos
extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de
dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones
se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran
con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion de tableros, sobre las que
hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los
clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de
madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para
evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan
los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo
garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion
de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero
inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La
utilizacion de fijaciones de acero galvanizado se reserva para aplicaciones con escaso
riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosion.
Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de
madera, en las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20
cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo
largo del mismo se extenderd mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas
en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holgura entre rastrel
y soporte.

Disposicién de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de
forjados o capa de regularizacion de albafileria). Los listones de madera se dispondran
con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la maxima
pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja, y fijados mecanicamente al
soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados
0 capa de regularizacion de albafiileria). Los rastreles de madera, que tienen como
funcién la ubicacién del aislante térmico, y en su caso, la formacion de la capa de
aireacién, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y
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fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre
listones dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los
mismos (los paneles se cortaran cuando su ancho exija una separacion entre listones
mayor de 60 cm). Para la determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendra en
cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos
determinara la altura del rastrel; la otra dimensién sera proporcionada y apta para el
apoyo Yy fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte
con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor
apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y
fijados en cada cruce.
Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de
espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccién del aislante o, en su
caso, cierre de la camara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para
albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero su ancho no sera inferior
a7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta
de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre
ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con
el maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para
tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y
lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la dimension
de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles
estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas,
adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas
presentaran las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja
a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero
inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado
(electrolitico). La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para
aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin
tratamiento anticorrosivo.
e Sistema de evacuacion de aguas:

e Canalones:

Para la formacién del canalon deben disponerse elementos de proteccion

prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1 % como

minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaléon deben sobresalir 5 cm como

minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de

tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funciéon de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos,

para la recogida de las aguas del faldon en el borde del alero; ocultos, para la

recogida de las aguas del faldon en el interior de éste. En ambos casos los canalones

se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia

afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la

construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las

abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y
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seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50

cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen

sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad
técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de

proteccién por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a

partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de

proteccién por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a

partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran

una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su

remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaloén esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse

de tal forma que el ala del canalon se extienda por debajo de las piezas del tejado

10 cm como minimo y la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del

canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

e Canaletas de recogida:

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros

parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y

maxima de la canaleta y el numero minimo de sumideros en funcién del grado de

impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

e Puntos singulares, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

e Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Los elementos de
proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25
cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar
a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la
parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se
produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccion
deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

e Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza
como maximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra
o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada
del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las
piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que
las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra soluciéon que produzca el
mismo efecto.

o Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen
lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el ultimo
caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales
que vuelen 5 cm.

e Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo
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sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones
debe ser 20 cm como minimo.

¢ Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar
5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas
del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa
deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera
en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

e Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no
deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén
con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua
hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse
elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como
minimo.

e Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las
zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. En la parte
inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por debajo
de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y
en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

e Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.
Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ,
que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como
minimo por encima del tejado.

¢ Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando
entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la
oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de
las condiciones climaticas del lugar.

Tolerancias admisibles
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o,
en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
e Chapa conformada:
Sentido de colocacioén de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas
de 3 cm para toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm 0 no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores
a2mm.
e Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 10 mm/m
comprobada con regla de 1 m y/6 + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a £ 3 mm medida con regla de 1 m.
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Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo
de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que
50 mm/total.

o Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a £ 20 mm (teja de
arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.
Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.
Alineacion de la hilada con errores superiores a £ 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10
mm (teja de mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a + 5 mm.

Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes,
limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos
sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas
y fabricadas para este fin, o bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y goterdn, en
el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la
necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Puntos de observacion:
¢ Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros,
independizados de los tabiquillos. Ventilacién de las camaras.
e Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.
Espesor.
e Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacién y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.
e Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas
de fijacion. Union a bajantes.
e Impermeabilizacion, en su caso: controlar como cubierta plana.
e Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.
e Piezas de cobertura:
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Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcion del tipo de proteccion,
cuando no haya capa de impermeabilizacion.
e Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido
de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10
cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.
e Ofras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el
tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.
Ensayos y pruebas
La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para
comprobar su estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o
velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagilie, como
antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.
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MEDICIONES
coédigo u
1
1.01 pa
1.02 pa
1.03 ud
1.04 ud

Resumen

Trabajos previos y derribos

Instalacién provisional eléctrica
Instalacién completa de equipo
provisional eléctrico de obra, con
enchufes, diferenciados por
monofasico vy trifasico, incluso
montaje, cableado necesario y
desmontaje final de obra. Asi
como Instalacion provisional de
iluminacion de la obra, con
portalamparas y bombillas para
exteriores necesarias

Instalacién provisional de agua
Instalacién de toma de agua
provisional para obra, tubos
necesarios y grifos, incluso
montaje y desmontaje al final de la
obra

Montaje y desmontaje de andamio
Montaje y desmontaje de andamio
tubular normalizado, tipo
multidireccional, hasta 15 m de
altura maxima de trabajo, formado
por estructura tubular de acero
galvanizado en caliente, sin
duplicidad de elementos verticales
y plataformas de trabajo de 60 cm
de ancho; en una superficie de
340 m?, considerando una
distancia maxima de 20 m entre el
punto de descarga de los
materiales y el punto mas alejado
del montaje

Montaje y desmontaje de andamio
Montaje y desmontaje de andamio
tubular normalizado, tipo
multidireccional, hasta 12 m de
altura maxima de trabajo, formado
por estructura tubular de acero
galvanizado en caliente, sin
duplicidad de elementos verticales
y plataformas de trabajo de 60 cm
de ancho; en una superficie de
190 m?, considerando una
distancia maxima de 20 m entre el
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Comentario N Longitud Ancho Alto Cantidad
1
1 0 0 0 1
1
1 0 0 0 1
1
capilla 1 1 1 1 1
Corpus
Christi
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punto de descarga de los
materiales y el punto mas alejado
del montaje
Sacristia 1 1 1 1 1

1.05 ud | Alquiler de andamio 1

Alquiler, durante 90 dias naturales,

de andamio tubular normalizado,

tipo multidireccional, hasta 15 m

de altura maxima de trabajo,

formado por estructura tubular de

acero galvanizado en caliente, de

48,3 mm de diametro y 3,2 mm de

espesor, sin duplicidad de

elementos verticales, compuesto

por plataformas de trabajo de 60

cm de ancho, dispuestas cada 2 m

de altura, escalera interior con

trampilla, barandilla trasera con

dos barras y rodapié, y barandilla

delantera con una barra; para 340

m2
capilla 1 1 1 1 1
Corpus
Christi

1.06 ud | Alquiler de andamio 1
Alquiler, durante 90 dias naturales,
de andamio tubular normalizado,
tipo multidireccional, hasta 15 m
de altura maxima de trabajo,
formado por estructura tubular de
acero galvanizado en caliente, de
48,3 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor, sin duplicidad de
elementos verticales, compuesto
por plataformas de trabajo de 60
cm de ancho, dispuestas cada 2 m
de altura, escalera interior con
trampilla, barandilla trasera con
dos barras y rodapié, y barandilla
delantera con una barra; para 190
m2
Sacristia 1 1 1 1 1

1.07 m2 | Derribo de cubierta 445,00
Demolicién completa de cubierta
Capilla Corpus Christi existente
formada por: 1). piedra de S.
Viceng (30 x 60 x 3 cm). 2). Capa
de mortero de c.p. (2 cm). 3).
Capa de hormigon (5 cm). 4).
Aislamiento de espuma de
poliuretano (4 cm). 5). Capa de
hormigén (4 cm). 6). Encofrado
perdido plastico tipo "Iglu” (9,5 cm)
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Demolicién completa de cubierta
existente formada por: 1). piedra
de S. Viceng (30 x 60 x 3 cm). 2).
Capa de mortero de c.p. (2 cm).
3). Capa de hormigén (espesor
variable). 4). Aislamiento de
espuma de poliuretano (4 cm). 5).
Capa de hormigén (4 cm).

Impermeabilizacion provisional de
canales y desagues hasta la
ejecucion de las piezas de remate,
canales, faldones, etc. de plomo

definitivas.
capilla 1 1 1 1 275,00
Corpus
Christi
Sacristia 1 1 1 1 170,00
1.08 m3 | Transporte a vertedero 166,88
Carga y transporte a vertedero
autorizado de residuos de
construccion generados en la
demolicion de la cubierta
existente, incluye esponjamiento
capilla 275,00 | 1 1,50 0,25 ' 103,13
Corpus
Christi
Sacristia 170,00 | 1 1,50 0,25 @ 63,75
1.09 m3 | Canodn vertedero 166,68
Canon vertedero autorizado de
residuos de construccion
generados en la demolicién de la
cubierta existente
capilla 275,00 | 1 1,50 0,25 ' 103,13
Corpus
Christi
Sacristia 170,00 | 1 1,50 0,25 63,75
1.10 pa | Proteccién de elementos de 1
fachada
Suministro, montaje y desmontaje
de proteccién de elementos
decorativos de fachada (pinaculos,
gargolas, etc...) durante la
ejecucion de las obras, mediante
forrado con paneles de encofrado
de madera
1 1 1 1 1
2 Cubiertas
2.01 Revestimiento impermeable 445,00

Realizacién de revestimiento
impermeable y protector de
consistencia plastica, para la
proteccion de elementos
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constructivos, incluso de valor
histérico y artistico, sujetos a
empuje hidraulica positiva y
negativa, resistente a las sales ya
las diversas agresiones
fisicoquimicas y los ciclos de hielo-
deshielo, mediante aplicacién a
brocha, rodillo, llana o por
proyeccion, de 2 capas (en un
espesor minimo de 2 mm por
capa) de mortero dos
componentes exento de cemento,
a base de cal y Eco-puzolana,
agregados minerales
seleccionados de granulometria
fina, aditivos especiales y
polimeros sintéticos, Mape-
Antique Ecolastic de Mapei,
conforme a la norma eN 14891
clasificado CMO1P, segun el
norma eN 15824 clasificado V3-
W3, y conforme a la norma eN
1504-2 (C) segun principios PI-
MC-IR. Aplicacion y preparacion
del soporte segun se especifica en
las fichas técnicas de los
productos. Se aplicaran dos capas
a manos cruzadas.

Sacristia 1 1 1 1 170,00
Capilla 1 1 1 1 275,00
Corpus
Christi

2.02 m2  Cubierta inclinada de teja arabiga 445,00

Formacion de cubierta con una
pendiente media del 30%, sobre
base resistente, mediante
instalacion de teja ceramica
arabiga amorterada, color rojo,
40x19x16 cm. tejas de caballete,
remate lateral, ventilacién y piezas
especiales para formacion de
cumbreras, limatesas,
embogquillado de aleros y bordes
libres.

Previa ejecucion de recrecidos de
catas arqueoldgicas y de cubierta
de cabecera gética hasta nivel de
la nave, de secado rapido y
retraccion controlada, mediante
aglomerantes hidraulicos
especiales (tipo Mapecem de
MAPEI) y arlita. En el caso de
espesores superiores a 3,5 mm, el
recrecido deberé realizarse sobre
una barrera de vapor en lamina de
polietileno o membrana; sobre
soportes compresibles debera
preverse la colocacion de una
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malla electrosoldada zincada de
diametro no inferiora 2 mmy
trama 5x5 cm para la distribucion
de las cargas. En el caso de
espesores comprendidos entre 10
y 35 mm, el recrecido debera ser
adherido, aplicando previamente,
sobre el soporte sano y compacto,
una lechada de adherencia
preparada con el mismo
aglomerante, agua y un latex (tipo
Planicrete de MAPEI).
Caracteristicas finales del
recrecido.

La regularizacion de soporte y
colocacién de tejas de cubierta,
mediante aplicacién del mortero de
albanileria mezclado, en polvo,
resistente a las sales, exento de
cemento, Mape-Antique
Allettamento de Mapei, compuesto
de cal hidraulica natural (NHL) y
Eco-puzolana, arenas naturales,
aditivos especiales y microfibras,
con una resistencia a los sulfatos
(ASTM C 1,012 mod.) <0,02% y
adherencia al soporte = 0,5N /
mm2 - Modo de rotura (FP) = B
(segun la norma EN 1015-2);
clasificado G-M5 en base a la
norma EN 998-2. (Rendimientos
aproximados calculados para un
espesor tedrico medio de 15 mm.)
Aplicacion y preparacion del
soporte segun se especifica en la
ficha técnica del producto.

Sacristia 1 1 1 1 170,00
capilla 1 1 1 1 275,00
Corpus
Christi

2.03 m Canalon de plomo 125,00

Suministro y montaje de canalén
trapezoidal de plomo, de 2,5 mm
de espesor, de desarrollo 450 mm,
para recogida de aguas, con una
pendiente minima del 0,5%.
Incluso p/p de piezas especiales,
remates finales del mismo
material, y piezas de conexién a
bajantes. Canal de unién con
cubierta de edificio colindante en
fachada norte. Totalmente
montado, conexionado y probado.
Los encuentros de los elementos
de plomo con las fachadas se
realizaran con mortero Mape-
Antique Allettamento de Mapei.
(Ver planos de detalle)

80

Hash: pgEWNpIANuTpWtmHXBOFJxr84aU=



proyecto para la rehabilitacion de las cubiertas
de la Capilla del Corpus Christi y de la Sacristia
de la Catedral Basilica de Tarragona

Sacristia 1 1 1 1 55,00
capilla 1 1 1 1 70,00
Corpus
Christi
2.04 m3 | Transporte a vertedero 6,68
Carga y transporte a vertedero
autorizado de residuos de
construccion generados en la
construccion de la cubierta, incluye
esponjamiento
Sacristia 170,00 | 1 1,50 0,01 | 2,55
capilla 275,00 | 1 1,50 0,01 | 4,13
Corpus
Christi
2.05 m3 | Canodn vertedero 6,68
Canon vertedero autorizado de
residuos de construccion
generados en la construccion de la
cubierta
Sacristia 170,00 | 1 1,50 0,01 | 2,55
capilla 275,00 | 1 1,50 0,01 | 4,13
Corpus
Christi
3 Seguridad y salud, y control de
calidad
3.01 pa Medidas de seguridad y salud 1
Medidas de seguridad y salud
necesarias durante la ejecucion de
las obras
1 0 0 0 1
3.02 pa | Plan de seguridad y salud 1
redaccion de plan se seguridad y
salud
1 0 0 0 1
3.03 pa | Control de calidad 1
Control de calidad de materiales,
incluye ensayos, pruebas y
documentacién segun
requerimientos del Cédigo Técnico
1 0 0 0 1
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PR. PRESUPUESTO

Presupuesto per a la rehabilitacidon de les cubiertas de la Capilla del Corpus Christi y de la
Sacristia Catedral Basilica de Tarragona
Pla de la Seu, s/n, Tarragona

1. Trabajos previos y derribos 61.021,44 € 42,79%
2. Cubiertas 77.487,34 € 54,34%
3. Seguridad y salud y control de calidad 4.100,00 € 2,87%
Total Presupuesto de Ejecucion Material 142,608,78 €
13% Gastos generales 18.539,14 €
6% Beneficio Industrial 8.556,53 €
27.095,67 €
Total Presupuesto de Contrata sin IVA 169.704,45 €
21% IVA 35.637,93 €
Total Presupuesto de Contrata 205.342,38 €

Asciende el presupuesto de contrata con IVA, a la cantidad de DOSCIENTOS CINCO MIL
TRESCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con TREITA'Y OCHO CENTIMOS

Tarragona, 31 de enero de 2021

El promotor

Los arquitectos
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DG IN. INDICE DE LA DOCUMENTACION GRAFICA

DG O. IMPLANTACION
Implantacion

DG O 1 situacién
1:1000
DG O 2 emplazamiento
1:500

INF. INFORMACION
Informacion

INF 0.1 estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segun proyecto de los arquitectos Joan
Figuerola Mestre i Joan C. Gavalda Bordes, con visado n°. 2000603135
los planos y las fotografias han sido extraidos de este proyecto
superposicion de levantamiento topografico actual

1:500
INF 0.2 estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segun proyecto de los arquitectos Joan
Figuerola Mestre i Joan C. Gavalda Bordes, con visado n°. 2000603135
los planos y las fotografias han sido extraidos de este proyecto

1:200
INF 0.3 estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segun proyecto de los arquitectos Joan
Figuerola Mestre i Joan C. Gavalda Bordes, con visado n°. 2000603135
los planos y las fotografias han sido extraidos de este proyecto
superposicion de levantamiento topografico actual

1:200
INF 0.4 estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segun proyecto de los arquitectos Joan
Figuerola Mestre i Joan C. Gavalda Bordes, con visado n°. 20022602219 y aprobado por el
Ayuntamiento de Tarragona por resolucion de fecha de 25 de octubre de 2002
los planos y las fotografias han sido extraidos de este proyecto
superposicion de levantamiento topografico actual

1:500
INF 0.5 estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segun proyecto de los arquitectos Joan
Figuerola Mestre i Joan C. Gavalda Bordes, con visado n°. 20022602219 y aprobado por el
Ayuntamiento de Tarragona por resolucion de fecha de 25 de octubre de 2002
los planos y las fotografias han sido extraidos de este proyecto

1:200
INF 0.6 estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segun proyecto de los arquitectos Joan
Figuerola Mestre i Joan C. Gavalda Bordes, con visado n°. 20022602219 y aprobado por el
Ayuntamiento de Tarragona por resolucion de fecha de 25 de octubre de 2002
los planos y las fotografias han sido extraidos de este proyecto

1:200
INF 0.7 estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segun proyecto de los arquitectos Joan
Figuerola Mestre i Joan C. Gavalda Bordes, con visado n°. 20022602219 y aprobado por el
Ayuntamiento de Tarragona por resolucion de fecha de 25 de octubre de 2002
los planos y las fotografias han sido extraidos de este proyecto

1:200
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INF 0.8 estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segun proyecto de los arquitectos Joan
Figuerola Mestre i Joan C. Gavalda Bordes, con visado n°. 20022602219 y aprobado por el
Ayuntamiento de Tarragona por resolucion de fecha de 25 de octubre de 2002
los planos y las fotografias han sido extraidos de este proyecto
superposicion de levantamiento topografico actual

1:200

DG A. DEFINICION ARQUITECTONICA DE LA INTERVENCION
Definicion arquitectonica de la intervencion

DG A 1.1 estado actual. imagenes. visitas realizadas el 27.V.2016, el 3.11.2017 y el 30.V1.2017
DG A 1.2 estado actual. imagenes. visitas realizadas el 27.V.2016, el 3.11.2017 y el 30.V1.2017
DG A 1.3 estado actual. imagenes. visitas realizadas el 27.V.2016, el 3.11.2017 y el 30.V1.2017
DG A 1.4 estado actual. imagenes. visitas realizadas el 27.V.2016, el 3.11.2017 y el 30.V1.2017
DG A 1.5 estado actual. imagenes. visitas realizadas el 27.V.2016, el 3.11.2017 y el 30.V1.2017
DG A 2.1 estado actual. Capilla del Corpus Christi. analisis de les modificaciones introducidas
en la fachada
DG A 3.1 estado actual. secciones segun catas arqueoldgicas 6-20.X1.2017. planta cubierta
1:100

DG A 3.2 estado actual. secciones segun catas arqueolégicas 6-20.X1.2017. seccion A-A’ i B-
B

1:10
DG A 3.3 estado actual. secciones segun catas arqueoldgicas 6-20.X1.2017. seccion D-D’ i
c-C

1:10
DG A 3.4 estado actual. secciones segun catas arqueoldgicas 6-20.X1.2017. seccion F-F’ i E-
E’

1:10
DG A 3.5 estado actual. secciones segun catas arqueolégicas 6-20.X1.2017. seccion G-G’ i
A-A’

1:10
DG A 3.6 estado actual. secciones segun catas arqueoldgicas 6-20.X1.2017. seccion I-I’ i H-
H
1:100
DG A 4.1 estado actual. patologias en la Capilla del Corpus Christi. planta
1:50
DG A 4.2 estado actual. patologias en la Capilla del Corpus Christi. interior cabecera gética
1:200
DG A 4.3 estado actual. patologias en la Capilla del Corpus Christi. exterior cabecera gética
1:200
DG A 4.4 estado actual. patologias en la Capilla del Corpus Christi. exterior cabecera gética
1:200
DG A 4.5 estado actual. patologias en la Capilla del Corpus Christi. modificacion de un estribo
1:200
DG A 5.1 estudio de cargas transmitidas por la rehabilitacién de 2000 i 2002. planta
1:100
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e DG A 5.2 estudio de cargas transmitidas por la rehabilitacion de 2000 i 2002. seccién
transversal Capilla Corpus Christi
1:100
e DG A 5.3 estudio de cargas transmitidas por la rehabilitacion de 2000 i 2002. seccién
longitudinal Capilla Corpus Christi
1:100
e DG A 5.4 estudio de cargas transmitidas por la rehabilitacion de 2000 i 2002. seccién
transversal Capilla Corpus Christi
1:100
e DG A 5.5 estudio de cargas transmitidas por la rehabilitacion de 2000 i 2002. seccion
transversal Sacristia
1:100
e DG A 5.6 estudio de cargas transmitidas por la rehabilitacion de 2000 i 2002. analisis de
dimensionado del estribo modificado en cabecera gotica por métodos graficos.
1:100
o DG A 5.7 estado actual. estudio de la afectacion de las cargas introducidas en el proyecto de
2002 sobre el estribo modificado de la cabecera gotica.
Comprobacién estructural de la cabecera gotica de la Capilla del Corpus Christi en la Catedral
de Tarragona. informe técnico realizado por Josep Lluis i Ginovart y Agusti Costa Jover, Reus,
25 de marzo de 1919

1:100
o DG A 6.1 propuesta de cubiertas. analisis de la geometria
e DG A 6.2 propuesta de cubiertas. analisis de la geometria
o DG A 6.3 elementos de plomo para formacién de canales y piezas especiales
1:200
e DG A 7.1 propuesta de cubiertas. estado actual. planta cubierta Capilla Corpus Christi y
Sacristia
1:100
o DG A 7.2 propuesta de cubiertas. planta cubierta Capilla Corpus Christi y Sacristia
1:100
e DG A 7.3 propuesta de cubiertas. alzado a mediodia
1:100
o DG A 7.4 propuesta de cubiertas. alzado a poniente
1:100
e DG A 7.5 propuesta de cubiertas. vista
e DG A 8.1 propuesta de cubiertas. detalles
e DG A 8.2 propuesta de cubiertas. detalles
e DG A 8.3 propuesta de cubiertas. derribo y obra nueva. detalles
1:20
e DG A 8.4 propuesta de cubiertas. derribo y obra nueva. detalles
1:20
e DG A 8.5 propuesta de cubiertas. derribo y obra nueva. detalles
1:20
e DG A 8.6 propuesta de cubiertas. derribo y obra nueva. detalles
1:20
e DG A 8.7 propuesta de cubiertas. derribo y obra nueva. detalles
86
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1:20

e DG A 8.8 propuesta de cubiertas. derribo y obra nueva. detalles
1:20

e DG A 8.9 propuesta de cubiertas. derribo y obra nueva. detalles
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pieza de plastico para encofrado no recuperable
camara de aire ventilada
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capa de enlucido de mortero de cal

—relleno original de mortero de cal y piedras
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estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segun proyecto

de los arquitectos Joan Figuerola Mestre y Joan C. Gavalda Bordes,

con visado n°. 20022602219 y aprobado por el Ayuntamiento de Tarragona
por resolucion de fecha de 25 de octubre de 2002.

las imagenes corresponden a los planos 10, 11 y 12 de proyecto titulados
"PLANOL D'ESTAT ACTUAL CAPELLA CORPUS CHRISTI. PATOLOGIES".
la fotografia del ventanal gotico tapiado coresponde al anexo 7 titulado

gais
CAY
A

o

Collegi d'Arquitectes
de Catalunya

Gt

Hash: ec0B8eeBRADBPXSSTecEN|3thOPI=

Hash COAC:

Projecte Basic | D'Execucio
Rehabilitacion de les cublertas de la Capilla del Corpus Christi y de la Sacri
EmplaA§ament: Del Pla De La Seu, s/n
Municipl: Tarragona - 43003
ArquitectesMALTAS | MERCADER, ANTON|
URBANEJA | BERROCAL, SALVADOR

Clients:  ARQUEBISBAT DE TARRAGONA

T

PWtmHXBO!
Ref: COAC-2021600237-104426-01

Visat: 2021600237

Data: 03-03-2021

arquitectura

dr. Antoni Maltas i Mercader

Salvador Urbaneja Berrocal

N

patologia 5

ey 205 12000

APAIA

7

Arzobispado de Tarragona
Pla de Palau, 2

Pla de la Seu, s/n
43003 Tarragona

Tarragona

patologia 5 patologia 6

proyecto basico y de ejecucion para la rehabilitaciéon
de las cubiertas de la Capilla del Corpus Christi
y de la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona

estado actual. patologias en la Capilla del Corpus Christi

escala: 1/200 enero de 2021

patologia 6

DG A
4.3



estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segln proyecto

de los arquitectos Joan Figuerola Mestre y Joan C. Gavalda Bordes,

con visado n°. 20022602219 y aprobado por el Ayuntamiento de Tarragona
por resolucion de fecha de 25 de octubre de 2002.

las imagenes corresponden a los planos 10, 11 y 12 de proyecto titulados
"PLANOL D'ESTAT ACTUAL CAPELLA CORPUS CHRISTI. PATOLOGIES".
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estado anterior a la rehabilitacién y propuesta segun proyecto

de los arquitectos Joan Figuerola Mestre y Joan C. Gavalda Bordes,

con visado n°. 20022602219 y aprobado por el Ayuntamiento de Tarragona
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piedra de san Vicente 30 x 60 x 3 cm
mortero

hormigon

poliuretano proyectado

hormigon

pieza de plastico para encofrado no recuperable
camara de aire ventilada
—hormigén

estado de cargas de los materiales afiadidos

seccion D-D'

para la formacién de la cubierta

sobre relleno original de mortero de cal y piedras

seccion A-A'

composicion

piedra de san Vicente 30 x 60 x 3 cm
mortero®

hormigén

poliuretano proyectado

hormigén (0,04 m parte superior)

pieza de plastico consumo hormigén a ras
pieza de plastico encofrado no recuperable**
hormigén

total kg/m2 en cubierta

seccion D-D'

composicion

piedra de san Vicente 30 x 60 x 3 cm
mortero®

hormigén

poliuretano proyectado

hormigén (0,04 m parte superior)

pieza de plastico consumo hormigén a ras
pieza de plastico encofrado no recuperable**
hormigén

total kg/m2 en cubierta

* peso del mortero de cemento, cal y arena
** 1,25 kg per pieza de 50 x 50 cm

espesor kg/m3 kg/m2
0,03 2.700,00 81,00
0,02 1.900,00 38,00
0,05 1.830,00 91,50
0,04 45,00 1,80
0,04 1.830,00 73,20
0,01 1.830,00 18,30
4,00 1,25 5,00
0,15 1.830,00 274,50
583,30

espesor kg/m3 kg/m2
0,03 2.700,00 81,00
0,02 1.900,00 38,00
0,05 1.830,00 91,50
0,04 45,00 1,80
0,04 1.830,00 73,20
0,01 1.830,00 18,30
4,00 1,25 5,00
0,20 1.830,00 366,00
674,80
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—hormigén

0,02me
\ s 80.00

seccion A-A'

piedra de san Vicente 30 x 60 x 3 cm
mortero
hormigén 83.75

poliuretano proyectado

hormigén

pieza de plastico para encofrado no recuperable
amara de aire ventilada

82.50

81.25

83.75

82.50

—

81.25

0,04m~

0,095m

78.75

80.00

0,15m

77.50

78.75

76.25

77.50

75.00

N

76.25

73.75

75.00

72.50

73.75

71.25

72.50

70.00

71.25

68.75

70.00

Cotas de Terreno

Distancias Parciales

arquitectura
dr. Antoni Maltas i Mercader

Salvador Urbaneja Berrocal

P.C. 67.50

P.C. 67.50

69276

80,997
81228

68.450

1.925

0.328
0377

0.000

seccion D-D'

Arzobispado de Tarragona
Pla de Palau, 2

Pla de la Seu, s/n
43003 Tarragona

Tarragona

seccion A-A'

‘ seccion transversal 1-1'
q con seccién segun proyecto 2002

| proyecto basico y de ejecucion para la rehabilitacion

| de las cubiertas de la Capilla del Corpus Christi

‘ y de la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona

‘ escala: 1/100 y 1/20 enero de 2021

68.75
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estado actual. estudio de cargas transmitidas por la rehabilitacion de 2000 y 2002



1' 5'
piedra de san Vicente 30 x 60 x 3 cm ‘ ‘
-mortero ‘ ‘
hormigon
ﬁglrlr%’::?r?o proyectado | ‘
pieza de plastico para encofrado no recupq{ﬁgle j ! 1 r‘
camara de aire ventilada 2 ‘ I
—hormigén 0l OD(’;%:“/ 1 i ‘
o.ggn/ 8250 | { >\\\ 82.50
Oam— —
(:KESm ‘ \\XU/JJ : \\
=
| | ~_
Ss
oRr 81.25 ‘ ‘ X [ 81.25
» » al
\ \ |
/\/7 80.00 ! ! 80.00
‘ \ \ A2
78.75 ‘ ‘ 78.75
\ \
seccion E-E'y F-F' ‘ ‘
77.50 l l 77.50
T | |
76.25 1 1 76.25
75.00 } } /_\ 75.00
\ \
73.75 } } 73.75
| |
72.50 i i 72.50
estado de cargas de los materiales afiadidos para la formacion de la cubierta ‘ ‘
sobre relleno original de mortero de cal y piedras ‘ ‘
seccion E-E' y seccion F-F' 71.25 i i 71.25
composicion espesor kg/m3 kg/m2 ‘ ‘
piedra de san Vicente 30 x 60 x 3 cm 0,03 2.700,00 81,00 ‘ ‘
mortero* 0,02 1.900,00 38,00
o 70.00 70.00
hormigén 0,06 1.830,00 109,80 ‘
poliuretano proyectado 0,045 45,00 2,03 —1 L \ ’—1
hormigén (0,04 m parte superior) 0,04 1.830,00 73,20 ‘ ‘
pieza de pléstico consumo hormigén a ras 0,01  1.830,00 18,30 | _ reesn i _ _ _ ; _ S S |
pieza de plastico encofrado no recuperable** 4,00 1,25 5,00 Cotas de Terreno 2 N 3 H H £ H : = : : &
hormigon 0,20 1.830,00 366,00 B £ < § B = = = Fa = s pare 3
total kg/m2 en cubierta 693,33 Distancias Parciales ° - h \ ° N ° h oc ° ° °c h
* peso del mortero de cemento, cal y arena ‘ ‘
** 1,25 kg por pieza de 50 x 50 cm ‘ ‘
‘ ‘ seccion E-E'i F-F'
" - ‘ ‘ seccion longitudinal 2-2"
Projecte Basic | D'Execucié ‘1 ‘5 con seccion segun proyecto 2002
Rehabilitacion de las cublertas de la Capilla del Corpus Christi y de la Sacr
ETE:%;?EE%‘FEFE?E%E\L::UQ::QM arquitectura \ Arzobispado de Tarragona proydcto basico y de ejecucion para la rehabilitacion DG A
r 1 e URBANEJA | BERROCAL, SALVADOR dr. Antoni Maltas i Mercader ‘ Pla de Palau, 2 de Iaé cubiertas de la Capilla del Corpus Christi
L de la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona
3 o Salvador Urbaneja Berrocal ‘ Pla de la Seu, s/n y P g 5 3
| i .ﬁ H Clients:  ARQUEBISBAT DE TARRAGONA ‘ "
S5 o dhauieetss 95 SO09CEBRAOBPXSSIOEN3POPI ‘ 43003 Tarragona estado actual. estudio de cargas transmitidas por la rehabilitacion de 2000 y 2002
¥ de Catalum Hash COAC: pgEWNpIANUTpWEmMHXBOF]xrBdal . . )
5;:_-’?}; e Cataluya Ref: COAC 2021600237-104426-01 \/'Sat. 2021600237 Dats: 03.03.2021 ‘ Tarragona escala:|1/100 y 1/20 enero de 2021




=
/// | \\\
82.50 == = 82.50
// \\\\
81.25 ‘ 81.25
80.00 ! 80.00
78.75 ‘ 78.75
77.50 l 77.50
76.25 1 76.25
75.00 } 75.00
73.75 } 73.75
72.50 i 72.50
71.25 i 71.25
70.00 ‘ 70.00
68.75 ‘ 68.75
P.C. 67.50 ‘
|
; ‘ seccio6 transversal 5-5'
. Projecte Basic | D'Execucio 2‘
Rehabilitacion de las cublertas de la Capilla del Corpus Christi y de la Sacr
Eﬁf}%ﬁ?&;ﬁ%I’_’Eg?‘;éi::”;::om direccio facultativa Arquebisbat de Tarragona proyectd basico y de ejecucion para la rehabilitacion DG A
=5t et IRBANE A | BERROCAL. SALVADOR dr. Antoni Maltas i Mercader Pla de Palau, 2 de las cdblertas de la Capilla del Corpus Christi
: de la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona
" Salvador Urbaneja Berrocal Pla de la Seu, s/n y ? 9 5_4
I i Clients: ARQUEBISBAT DE TARRAGONA ‘
[ lash: €008eeBRAOBPXSSSOEN3 (ORI 43003 Tarragona estado actual. estudio de cargas transmitidas por la rehabilitacion de 2000 y 2002
¥ de Catalum Hash COAC: pgEWNpPIANUTpWEmHXBOF|xrBdau . . )
S@}; o Catalunya Fuan COAC: pgEwe AN T Visat: 2021600237 Dats: 03032021 Tarragona escala: 1/10 y 1/20 enero de 2021




piedra de san Vicente 30 x 60 x 3 cm

poliuretano proyectado
hormigén

s

seccion G-G'

estado de cargas de los materiales afiadidos para la formacion de la cubierta
sobre relleno original de mortero de cal y piedras

seccion G-G'

composicion

piedra de san Vicente 30 x 60 x 3 cm
mortero*

hormigén

poliuretano proyectado

hormigén

total kg/m2 en cubierta

seccion I-I'

composicion

piedra de san Vicente 30 x 60 x 3 cm
mortero®

hormigén

poliuretano proyectado

hormigén

total kg/m2 en cubierta

* peso del mortero de cemento, cal y arena

espesor
0,03
0,02
0,02
0,04
0,09

gruix
0,03
0,025
0,075
0,03
0,15

piedra de san Vicente 30 x 60 x 3 cm

poliuretano proyectado
hormigén
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EmplaA§ament: Del Pla De La Seu, s/n
Municipl: Tarragona - 43003
ArquitectesMALTAS | MERCADER, ANTON|

URBANEJA | BERROCAL, SALVADOR

Clients:  ARQUEBISBAT DE TARRAGONA

rer concaimmoorosaeor - Visat: 2021600237

0,075m
0,03m~
N
\/
seccion |-I' 09z~

kg/m3 kg/m2
2.700,00 81,00
1.900,00 38,00
1.830,00 36,60
45,00 1,80
1.830,00 164,70
322,10

kg/m3 kg/m2
2.700,00 81,00
1.900,00 47,50
1.830,00 137,25
45,00 1,35
1.830,00 274,50
541,60

arquitectura

Data: 03-03-2021

dr. Antoni Maltas i Mercader

Salvador Urbaneja Berrocal

80.00

78.75

77.50

76.25

75.00

73.75

72.50

71.25

70.00

68.75

P.C. 67.50

68.920,

Cotas de Terreno

68.455.

68.445
68445,
68.445

0.000

Distancias Parciales

1.467

2,864
0523
1371

seccion G-G'

Arzobispado de Tarragona
Pla de Palau, 2

Pla de la Seu, s/n
43003 Tarragona

Tarragona

seccion I-I'

|
|
|
f

proyecto basico y de ejecucién para la rehabilitacion

seccion transversal 3-3'
con seccién segun proyecto 2000

de las culdiertas de la Capilla del Corpus Christi

y de la Sapristia de la Catedral Basilica de Tarragona

80.00

78.75

77.50

76.25

75.00

73.75

72.50

71.25

70.00

68.75

DG A
5.5

estado actual; estudio de cargas transmitidas por la rehabilitacion de 2000 y 2002

escala: 1/100‘y 1/20

enero de 2021
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andlisis de los estribos de la cabecera segun la regla geométrica
impresa en el tratado de piedra picada de Derand de 1643
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T
%

analisis de los estri a cabecera segun la regla geométrica
cit manuscrito de Hernan Ruiz el Joven

Arquebisbat de Tarraga

Pla de Palau, 2 la Capilla del Corpus Christi DG

a Catedral Basilica de Tarragona 5 6

Pla de la Seu, s/n
43003 Tarragona

Tarragona v/ escala: 1/100
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A4 f
+10.7%
+0.706

+118%

incerndo [l

mapa de distancias de las bévedas

Arzobispado de Tarragona
Pla de Palau, 2

Pla de la Seu, s/n
43003 Tarragona

Tarragona

1 ud =50lN

Coberta Reblert Volta Nervi TOTAL
‘ 1 0,70 0,30 0,30 125 2,55
2 4,63 1,78 2,03 120 9,64
3 8,82 4,10 412 130 18,34
‘ 4 13,10 9,53 6,88 1,51 31,00
5 17,29 22,00 10,59 1% 51,86
‘ 6 18,81 27,59 38,77 416 89,33
Contrafort 1 658 1 4 590 159,692
2 648 1 24 155,520 152,292
’ 3 95 1,15 24 262,200
1 9,49 1,35 24 307,476
L 1 1! J
om 1m m Sm

linea de presiones de la seccion analizada
estudio de la estabilidad de la estructura por estatica grafica

”

A

/

‘ N
proyectgxb/ésico y de ejecucioén para la rehabilitacién
de las cubiertas de la Capilla del Corpus Christi
y de‘la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona

tado actual. estudio de la afectacion de Ias\igrgas intruducidas en el

" proyecto de 2002 sobre el estribo modificado de la cabecera gética

escala: 1/100 enero.de 2021
N

DG A
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Projecte Basic | D'Execucio
Rehabilitacion de |as cubiertas de la Capilla del Corpus Christi y de |a Sacri

o o v a0 o arquitectura Arzobispado de Tarragona proyecto basico y de ejecucién para la rehabilitacion DG A
A et ANEIA | B ERROAL SALV) de las cubiertas de la Capilla del Corpus Christi
y de la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona 6 1
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y .
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Projecte Basic | D'Execucio
Rehabilitacion de las cublertas de la Capilla del Corpus Christi y de la Sacr
E‘mpla‘h?a;ﬂent: Del PI:JI:[))EO? Seu, s/n
unicipl: Tarragona - - - I . . e s .z
ArauitectedIALTAS | MERCADER ANTONI arquitectura Arzobispado de Tarragona proyectoibasico y de ejecucion para la rehabilitacion D(
b4 Kol dr. Antoni Maltas i Mercader Pla de Palau, 2 dé las cubiertas de [a“Capilla del"'Corpus Christi
: H de la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona .
1 A .ﬁ ; Clients;  ARQUEBISBAT DE TARRAGONA Salvador Urbaneja Berrocal Pla de la Seu, s/n y 9 6 ad
5'%’ g?élsxt]_i‘z':;g.xitnctcs ::::::;:i?;ﬁi?;:iﬁ:‘:mﬁ;:;:xm_u . 43003 Tarragona propuesta. estudio de la geometria
13“"; fier CoRCz0z 1800237104428 01 \/Isa t: 202 1 60023 7 Pata: 03.03-2021 Tarraaona escala: 1/100 enero de 2021
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Arzobispado de Tarragona
Pla de Palau, 2

Pla de la Seu, s/n
43003 Tarragona

Tarragona
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proyecto basico y de ejecucion para la rehabilitacion DG A
de las cubiertas de la Capilla del Corpus Christi
y de la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona 6 3

propuesta. elementos de plomo para formacion se canales y piezas especiales. detalles

escala: 1/200 enero de 2021
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planta coberta

amb planta segons projecte 2002

proyecto basico y de ejecucion para la rehabilitacion
de las cubiertas de la Capilla del Corpus Christi
y de la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona

estado actual. planta cubierta
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y de la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona

propuesta. planta cubierta
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Ejecucion de cubierta de tejas mediante aplicacién con mortero para albafileria
premezclado en polvo, resistente a las sales, exento de cemento, compuesto de cal

garantizando una cobertura de la armadura con un espesor de mortero no inferior a
20 mm. Antes de la aplicacion de Mape-Antique Allettamento se debe proceder a la

mortero perjudicando las prestaciones finales.
El producto debera tener las siguientes caracteristicas prestacionales:

Color: amarillo pajizo

Temperatura de aplicacion permitida:

dr. Antoni Maltas i Mercader

Salvador Urbaneja Berrocal
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Sa‘vador Urbaneja Berrocal

DE TARRAGONA ‘
\

|

tector, resistente a las
por proyeccion, de m
nto de ceento, agre:
inerales seleccionados de granulometria fina, aditivos es ;%;ci llllllllllllll
|||||||||| (tipo Mape-Antique Ecolastic de MAPEI), en un'espesor de 2 mm por
E roduqto debera
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Ediversas agresiones
s - on de de I
lluvia, para la impermeabilizacién y la proteccion de elemerijtos constructivos, incluso 7
de valor historico y artistico, sujetos a empuje hidraulico p(?fitivo y negativo. La ///
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 3cuada preparacion del
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn &?e de desprendimiento,
ddddddddddddddddddddddddddd g eliminar los residuos de
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo . Si es necesario consolidar el
soporte mediante aplicacion a brocha o a rodillo de consolit# aaaaaaaaaaaaaa
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee (tipo Primer 3296 Fe MAPEI), tal cual
iluido en relacion 1:1 con agua. !
El producto debera tener las siguientes caracteristicas: ‘
color: ~—©  avellana claro
i do mineral (EN 1) (mml:
pppppppppppppppppppppppppp (mm): ‘
Relacion de la mezcla:componente A: componente B:
Adherencia al ladrillo (después de 28 dias) (N/mm2 ‘
dherencia al hormigén ( 42 después d ias) (N/r[an)
Adherencia a Mape-Antique Strutturale NHL
( ) (Nimm2) |
(EN 14 .2) (N/ ) ‘
agua (1,5 ias)
de empuje positivo, expresada como penetracion de agua : ‘ ninguna penetracion
(aumento de
| pes 59)
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa (1,5 bar durante hor%s)
de presion negativa, expresada como penetracion de agua 1 ninguna penetracion
0 a +23°C (EN 1489 8.2) (mm): 2,26
0 a -5°C (EN 14891-A 8.3) (mm) ‘ 1,16
cioén (EN 1062-7) (mm) ‘ lase (2,93)
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa (EN ISO 7783-1): 01 (clase I; V3
ua (EN 1062-3) (kg/m2-h0,5) ‘ (W3)
(EN 1062-6) (m): ‘ 194
Reacci6on al fvegpo o ClaseE
( mm d pesor) ‘
— aplicacion a rodillo: ‘
— aplicacién por proyeccion: ‘
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Recrecido qe catas arqueoldgicas y de la cubierta de la cabecera goética hasta

a

ave

dg recrecidos de secado rapido y retraccion controlada, mediante

cos especiales (tipo Mapecem de MAPEI) y arlita. En el caso
ores a 3,5 mm, el recrecido debera realizarse sobre una barrera
lamina de polietileno o membrana; sobre soportes compresibles debera
una malla electrosoldada zincada de diametro no inferior
a 2 mmy trama 5x5 cm para la distribucion de las cargas. En el caso de espesores
comprendidas entre 10 y 35 mm, el recrecido deberaa ser adherido, aplicando
previamente| sobre el soporte sano y compacto, una lechada de adherencia

da gg)n el mismo aglomerante, agua y un latex (tipo Planicrete de MAPEI).
risticas finales del recrecido:

teF hidrauli
reg s i

€S0 f uperi

Resistencia ﬁ compresion (N/mmz2):

Transitabilidad:
Ejecucion d

1

Humedad re%idual alas 24 (%):
|
|
\
|
|

> 30 (a las 24 horas)
> 40 (a los 3 dias)
> 45 (a los 28 dias)

pera antes de la colocacion: a ceramica y piedra natural

24 horas para pavimentos ligeros y madera
<

- - - - <
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NTE-QTT. Cubiertas. Tejados de tejas
solapo vertical S
‘ zona 2
‘ inclinacion cubierta 16°

pendiente 28%
\ solapo vertical S 150 mm

| | | ;\0’\5\’“\6
NTE-QTT. Cubiertas. Tejados'de tejas .
seccion del canalén D | |
zona pluviométrica Z |
'superficie que vierte al tramo 1‘36,61 m2
diametro canalgn D 10 cm |

|

\ ‘ \
\ \
| | | \ ‘ \
\ .
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Arzobispado de Tarrabona
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Tarragona

proyecto basico y de ejecucion para la rehabilitaciéon
de las cubiertas de la Capilla del Corpus Christi
y de la Sacristia de la Catedral Basilica de Tarragona

propuesta. derribo y obra nueva. detalles
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