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MG DADES GENERALS

MG 1 IDENTIFICACIO

Titol del projecte

Objecte de I'encarrec

Situacié

Referéncia cadastral

Propietat

i OBJECTE DEL PROJECTE

Projecte de restauracio de I'Església del Sagrat Cor de Vistabella

L’encarrec fa referéncia a la redaccié del projecte basic i executiu de restauracié interior i
exterior de I' Església del Sagrat Cor de Vistabella.

So6n exclosos de I'ambit del projecte: el mobiliari, els revestiments de capa gruixuda
(arrebossats i/o enguixats) pintats (a excepcid de sagristia i magatzem), els murals
(pintures sobre revestiments de capa gruixuda) i les escultures. Aquests treballs exclosos
seran objecte d’un projecte especific.

Tant el projecte com la direccié de les obres de I'Església del Sagrat Cor de Vistabella son
obra de l'arquitecte Josep Maria Jujol i Gibert (Tarragona, 16/9/1879 - Barcelona,
1/5/1949).

Placa del Doctor Gaspa Blanch (Carrer Major, 19)
Vistabella, 43765 la Secuita, TARRAGONA
Coordenades: Latitud 41° 12" 32" N, longitud 1° 15' 55" E

4536325CF5643F00010L
Carrer Major, 19

Classe: Urba

Us: Religios

Superficie construida: 171 m?

Arquebisbat de Tarragona

Pla de Palau, 2. 43003 TARRAGONA
NIF R4300001G

T.977 233 412

MG 2 AGENTS DEL PROJECTE

Promotor

Projectista

Col-laboradors
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Arquebisbat de Tarragona

Pla de Palau, 2. 43003 TARRAGONA

NIF R4300001G

T.977 233 412

Representat per Mn. Joan Maria Ferrer Calvo, Rector de la parroquia de Vistabella

Santi Prats i Rocavert

Arquitecte, Master en Arquitectura. Col-legiat COAC 18517-5
Ganduxer 118, 08022 Barcelona

T +34 659487848

santiprats@coac.net

Col-laboradors en I'ambit general del projecte:

Susana Pavoén Garcia
Arquitecte técnic

Enrique Otero Neira
Arquitecte

Col-laboradors en ambits especifics del projecte:

Estructura

Analisis Estructural i Projecte de Refor¢ del Campanar de 'Església de Vistabella.

Roger Sefiis Lopez, Dr. Arquitecte. Professor i investigador en la Universitat Politécnica de
Catalunya. Consultor de estructures arquitectoniques. (Arco 3, Arquitectura i Enginyeria
SLPU).

Restauracié de Materials
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Cristina Marti Robledo, Llicenciada en Belles Arts, especialitat de Restauracié, Master en
Restauracié de Monuments (MRM) a la ETSAB. (Restauracions Policromia,SL).

Historia
Roser Martin Estepa. Llicenciada en Historia de I'Art.

Instal-lacions
Ton Fumado i Abad, Enginyer Industrial. Col-legiat COEIC 9997 (Enginyeria IPAE,SL).

II-luminacié
Josep Ma Sanchez Rosa, Assessor en il-luminacié.

MG 3 RELACIO DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS, PROJECTES PARCIALS

Relacié de documents complementaris, projectes parcials, signats i visats per altres tecnics o professionals.

Control de Qualitat Pla de Control de Qualitat
Susana Pavén Garcia, Arquitecte Técnic. Col-legiat COAATEEB 8220.

Bastides Projecte de Bastides
Susana Pavon Garcia, Arquitecte Técnic. Col-legiat COAATEEB 8220.

Seguretat i Salut Estudi de Seguretat i Salut
Carlos Rillo Lizan, Arquitecte Técnic. Col-legiat COAATEEB 9945.

Assajos Assajos i caracteritzacié de materials

AMADE Analysis and Advanced Materials for Structural Design.
Escola Politecnica Superior. Universitat de Girona. Campus Montilivi s/n, 17071 Girona.

UPC. Laboratori de Materials de 'EPSEB.
Universitat Politecnica de Barcelona. Av. Dr. Marafion, 44-50. 08028 Barcelona.

MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD1 INFORMACIO PREVIA. ANTECEDENTS i CONDICIONANTS DE PARTIDA

DESCRIPCIO GENERAL DELS CONDICIONANTS DE L'ENCARREC i DE LA INTERVENCIO
INTRODUCCIO

El projecte de restauracié interior i exterior de 'Església del Sagrat Cor de Vistabella objecte del present encarrec, te
per objecte restaurar l'interior i exterior de I'edifici tractant i solucionant les patologies existents i recuperant, en lo
possible, la seva imatge interior i exterior originals. També és objecte del present projecte de restauracié el dotar
l'interior i I'exterior amb la il-luminacié adequada, reduir la humitat interior i millorar les prestacions dels espais de
sagristia i magatzem.

El projecte de restauracié és complet amb les seglients exclusions:

- El mobiliari interior.

- Els revestiments de capa gruixuda: arrebossats i/o enguixats (excepte els de la sagristia i el magatzem).

- Els murals pintats sobre revestiments de capa gruixuda (excepte la pintura de les parets de la sagristia i
magatzem).

- Les escultures.

Aquests treballs exclosos del present projecte de restauracié seran objecte d’un projecte especific. La restauracio
arquitectonica de l'edifici i la resolucid de les patologies, especialment les relatives o connexes amb I'elevat grau
d’humitat interior, ha de ser prévia a la restauracié dels revestiments i pintures murals per tal de garantir que la
restauracio de les pintures perviura en el temps.

Per tal d’adaptar el projecte basic i d’execucid als mitjans econdomics disponibles pel promotor, es planteja el projecte
per fases, amb I'objectiu de fer una proposta viable ajustada a la quantia disponible en cada moment i alhora amb Ila
pretensié de dur a terme en un futur proxim la totalitat de les mateixes.
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Les fases seran independents i tindran logica constructiva propia per a ser executades en funcié de la gravetat de les
patologies i dels fons economics disponibles.

La Fase 1 del projecte incloura els treballs d’execucié d’obra assumibles amb la quantia disponible en el moment de
redactar aquest document.

Les altres fases del projecte inclouran la resta del contingut en I'ambit establert i s’executaran en el futur a mida que
es disposi dels fons necessaris.

Distribucié dels treballs a realitzar per fases:

- FASE 1. Cobertes.

- FASE 2. Faganes.

- FASE 3. Sagristia i magatzem. Paviment de rajola hidraulica. Calefaccio i ventilacio.
- FASE 4. Paviments: Capella de la mare de Déu del Roser i Nau Central.

- FASE 5. Restauracio d’elements interiors de fusta i ferro.

- FASE 6. Restauracio interior i pintures sobre mad. ll-luminacié interior.

MARC LEGAL

NORMATIVA ESPECIFICA D’APLICACIO

Normativa urbanistica

Instrument de planejament vigent: NNSS del Planejament del terme municipal de la Secuita (NSP), amb acord
d'aprovacié definitiva publicat al DOGC de 5/4/2000.

Classificacié Urbanistica del sol: Urba

Qualificacié del sol: Sistema d’Equipaments Comunitaris (clau E)

Normativa d’edificacié aplicable

S’aplica el CTE dins de I'ambit d’aplicacié de cada Document Basic i amb les restriccions propies per tractar-se d’'un
edifici catalogat com a BCIN.

En quan a edifici catalogat, sén d’aplicaci6 les segients lleis:

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espariol (BOE 29/06/1985).
Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni Cultural Catala (DOGC 1807 11/10/1993).

En quan a I'activitat, és d’aplicacié el DECRET 94/2010, de 20 de juliol, de desplegament de la Llei 16/2009, de 22 de
juliol, dels centres de culte.

Altra normativa d’aplicacio a I'apartat MN NORMATIVA APLICABLE.

CATALOGACIO. DADES BASIQUES DEL BIC

L’'immoble esta protegit en qualitat de BCIN. ACORD GOV/35/2011, de 8 de marg¢, pel qual es declara bé cultural
d’interés nacional, en la categoria de monument historic, I'església del Sagrat Cor de Vistabella, a la Secuita, i se’n
delimita I'entorn de proteccio.

Denominacio Església del Sagrat Cor de Vistabella
Autor del projecte Josep Maria Jujol i Gibert (Tarragona, 16/9/1879 - Barcelona, 1/5/1949), Arquitecte.
Emplagament Placa del Doctor Gaspa Blanch (Carrer Major, 19)

Vistabella, 43765 la Secuita, TARRAGONA
Tipologia Construccio aillada
Data del projecte 1917
Epoca de construccié 1923
Qualificacié urbanistica  Clau E. Sistema d’Equipaments Comunitaris

Es reprodueix ’ANNEX 1. Ubicacié i descripcid, de TACORD GOV/35/2011, de 8 de marg:
L’element objecte d’aquest Acord de declaraci6 com a bé cultural d’interés nacional, en la categoria de
monument historic, és I'església del Sagrat Cor de Vistabella al municipi de la Secuita.
L’església del Sagrat Cor de Vistabella es troba ubicada en el nucli de Vistabella al terme municipal de la

Secuita, a la comarca del Tarragonés. Esta adscrita a '’Arquebisbat de Tarragona. Es troba ubicada en la
placeta conformada per la confluéncia del carrer Major i carrer Joan XXIII.
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L’església del Sagrat Cor de Vistabella és una obra d’estil modernista que va ser construida el 1923 per
l'arquitecte Josep M. Jujol i Gibert, el més conegut dels col-laboradors de Gaudi, per un encarrec de 1917
dels veins del mateix poble amb la finalitat que el nucli de Vistabella disposés d’església parroquial propia.
L’'obra va ser construida pels mateixos habitants del poble i es va inaugurar 'any 1923. Les pintures de
I'absis varen ser destruides durant la Guerra Civil i tornades a pintar per la filla de Jujol.

Va ser projectada i construida com una unica nau de planta quadrada centrada en I'eix diagonal est-oest on
s’ubica a un extrem l'altar i en I'altre, el porxo d’entrada.

Els murs s6n de magoneria de pedra coberta amb volta catalana suportada per una creueria de dos arcs
parabdlics de mad de gran algada que es recolzen en els murs exteriors i en una estructura de pilars també
d’obra. Aquesta estructura central es complementa amb les voltes secundaries perimetrals.

Jujol no es va limitar a projectar I'arquitectura i I'estructura de I'edifici sind que, amb els seus coneixements
com professor de I'Escola d’Arts i Oficis, va dissenyar la totalitat dels elements decoratius i de mobiliari, com
les pintures, portes, baranes, lampades, reixes, canelobres, etc.

L’arquitectura de Jujol, autor també d’altres edificis declarats béns culturals d’interés nacional com la masia
de Can Negre i la Torre dels Ous a Sant Joan Despi, es fonamenta en la construccio tradicional catalana, la
utilitzacio dels recursos disponibles i dels materials i técniques propies de cada indret.

La situacié d’aquest monument és una fita que configura una imatge paisatgistica d’interés dins el marc
urba, territorial i comarcal que li déna suport. Al mateix temps la relacié entre aquest monument i I'espai fisic
on és situat ha establert un dialeg ambiental que al llarg del temps ha donat una gran entitat paisatgistica,
arquitectonica, emblematica i cultural al municipi de la Secuita i a tot el Tarragonés.

PREEXISTENCIES i INFORMACIONS PREVIAS

Els treballs i documents recents realitzats en relacié a I'Església de Vistabella sén fonamentals per a entendre el
contingut i condicionants de I'encarrec i la necessitat i abast de la intervencié. En aquest sentit, hi destaquen els
seglents:

EL PLA DIRECTOR (2008)

Pla Director per obres de reparacid i restauracié de l'església del Sagrat Cor de Vistabella, promogut per
I'Arquebisbat de Tarragona i redactat pels arquitectes Josep Llinas i Roger Miralles al desembre de 2008.

Cal destacar que el Pla Director per obres de reparacio i restauracié de I'església del Sagrat Cor de Vistabella, data
de 2008 i, per tant, han passat ja set anys sense haver-se realitzat cap dels treballs de reparaci6 i restauracié que a
I'esmentat Pla es prescrivien com a “urgents”.

A la redaccio d’aquest projecte s'utilitzara tota la informacié posada a disposicié pels citats documents, especialment
pel Pla Director, el qual proporciona una informacié extensa i rigorosa de I'estat de I'edifici al desembre de 2008. Cal
esmentar i agrair la qualitat del Pla Director, tant en el seu plantejament arquitectonic com en la seva qualitat grafica,
sense la qual no es podria assolir la qualitat d’aquest projecte en el termini condicionat per les resolucions
esmentades més endavant.

Com no es pot entendre d’'una altre forma, el projecte basic i executiu es desenvolupa sota les prescripcions
establertes al Pla Director, desenvolupant els aspectes constructius propis del projecte executiu i subscrivint, de
forma global, el contingut del mateix.

Es reprodueixen continguts del Pla Director amb l'autoritzacié de I'Arquebisbat de Tarragona (planols, fotografies i
texts).

PROJECTES PREVIS

2012  Projecte de rasa de ventilacié i pavimentacié del porxo de I'església del Sagrat Cor de Vistabella. La Secuita.
Tarragonés. Redactat per l'arquitecte Jaume Costa Palleja, Generalitat de Catalunya, Departament de
Cultura, Direccié General de Patrimoni Cultural, Servei de Patrimoni Arquitectonic, Seccio de Protecci6 del
Patrimoni Arquitectonic. Desembre de 2012.

A rel de l'informe de 7 de juliol de 2010, I'arquitecte Sr. Jaume Costa Palleja, al desembre de 2012, va
redactar i dirigir les obres corresponents al projecte de rasa perimetral ventilada, que ha millorat molt les
condicions d’humitat tot neutralitzant I'increment causat per la recent urbanitzacio.

Malgrat tot, la humitat interior segueix elevada, posant en perill les pintures interiors que aviat es perdran de
forma irreversible si no es soluciona aquesta greu patologia.

2001 Projecte d’arranjament del campanar
Projecte d’execucié de I'arranjament del campanar de I'església de Vistabella, Neus Fonollosa i Martinez,
arquitecte. Visat COAC del 21 de febrer de 2001 amb numero 2001600605.
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1991 Projecte de restauraciéo de l'església de Vistabella, Josep Antoni Llinas i Carmona, Neus Fonollosa i
Martinez, arquitectes. Visat COAC del 29 de juliol de 1991 amb ndimero 91601783. Abast del projecte:

Tractament d’humitats per filtracions de coberta i fagcanes. Les arestes de les voltes que tanquen la coberta
estaven obertes, es van obrir, sanejar i convertir en junt de dilataci6. Es van tapar amb una filada nova de
rajoles.

Substitucié de la coberta exterior de la Capella de la Mare de Déu del Roser.

Impermeabilitzacié de les parts baixes de la construccié: es va fer una rasa perimetral a les parts
pavimentades i es va introduir una quantitat indeterminada de formigé hidrofob. Per reparar els danys
causats a linterior es van repicar les parts baixes de les parets de morter de calg i es va revestir d’'un
material hidrofob.

Estabilitzat del cos del campanar i agulla. Els esparrecs metal-lics que, en el seu dia, va col-locar Jujol per
reparar el campanar caigut, s’havien oxidat i havien perdut part de la seva funcié portant. Es va procedir a
substituir els elements metal-lics per uns altres i a revestir-ho amb peces ceramiques similars a les
emprades per Jujol perd d’'un compost diferent ja que es pensava que aixi s’asseguraria I'adheréncia
(aquestes peces han caigut en part i continuen caient en I'actualitat).

Control d’esquerdes amb testimonis per a detectar problemes estructurals. No es van detectar moviments a
les esquerdes i es van tapar.

Neteja d’alabastres encara negres per I'incendi de 1936.

INFORMES PREVIS

2015 Informe sobre la visita d'inspeccié de I'església del Sagrat Cor de Vistabella de 14 d’abril de 2015. Santi
Prats i Rocavert, arquitecte membre de la Comissié d'Art Sacre, Delegacié Diocesana per al Patrimoni
Artistic i Documental i I'Art Sacre, Arquebisbat de Tarragona.

L’'objecte d’aquesta visita era inspeccionar un petit despreniment de morter de la volta principal, davant del
presbiteri. Es proposa una inspeccié amb mitjans d’elevacié i un procediment de reconeixement de tot
l'intrados i extradds de les voltes.

2010 Informe sobre les humitats observades a la base dels murs de les facanes de I'església del Sagrat Cor de
Vistabella, 7 de juliol de 2010. Santi Prats i Rocavert, arquitecte membre de la Comissié d’Art Sacre,
Delegacié Diocesana per al Patrimoni Artistic i Documental i I'Art Sacre, Arquebisbat de Tarragona.

En aquest informe s’adverteix que les obres d’urbanitzacié del voltant de I'església han generat una situacio
insostenible d’humitat al seu interior. El sistema emprat en la pavimentacié exterior justifica I'alarmant
increment d’humitat a I'església, doncs I'aigua es recull en buneres que desguassen sota la llosa de formigo,
impedint la seva evaporacié o escolament natural a punts més baixos. Aquesta humitat puja per capil-laritat
fins el paviment o junts del paviment i pels murs interiors i faganes de I'església, saturant aquestes parts i
malmetent les pintures de les parets interiors.

El sistema emprat en la pavimentacio6 exterior és el seguent:

- Llosa de formig6 de 15 cm sobre el terreny

- Capa de sorra filtrant de 5cm

- Llambordi de formigd 14 x 22 x 10 cm

- Col‘locacié de tubs verticals de PVC en petits pous drenants que concentren tot I'escolament d’'aigua i
l'injecten sota la llosa de formigo.

PROPOSTA D'INTERVENCIO ARQUITECTONICA A L'ESGLESIA DEL SAGRAT COR DE VISTABELLA

Des del punt de vista de dates, gestio i pressupost, aquest projecte esta condicionat inicialment per les seglients
resolucions:

RESOLUCIO CLT/2777/2014, de 28 de novembre, per la qual es déna publicitat a I'Acord del Consell d'Administracié
de I'Oficina de Suport a la Iniciativa Cultural pel qual s'aproven les bases generals reguladores dels procediments per
a la concessié d'ajuts en regim de concurrencia.

RESOLUCIO CLT/613/2015, de 27 de marg, per la qual es déna publicitat a I'Acord del Consell d'Administracié de
I'Oficina de Suport a la Iniciativa Cultural, pel qual s'aproven les bases especifiques que han de regir la concessié de
subvencions en I'ambit del patrimoni cultural.

I, per tant, per la formulacidé i reformulacié de la Proposta d'intervencié arquitectonica a I'església del Sagrat Cor de
Vistabella. Placa del Doctor Gaspa Blanch, Vistabella, 43765 la Secuita, TARRAGONA, adaptant-la a la proposta
provisional de concessid dels ajuts per a execucié d’obres de restauracio i conservacié d'immobles de notable valor
cultural, publicada el 9 de setembre de 2015 per la Generalitat de Catalunya, Departament de Cultura, Oficina de
Suport a la Iniciativa Cultural.
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PLA DE CALES

L’objectiu del Pla de Cales és establir quines mostres s’han d’extraure per tal d’assajar-les i obtenir les dades propies
de la seva caracteritzacié. Per a establir els tractaments de neteja i consolidacié i les caracteristiques en cas de
reposicio puntual, es caracteritzen els seglients materials:

- Pedra de coronaments i decorativa. Estudi petrografic, mitjangant lamina prima.
- Pedra de mamposteria. Estudi petrografic, mitjangant lamina prima.

- Maod (caracteritzacié dimensional i d’aspecte).

- Morter (aglutinant) Caracteritzacié del grau d’hidraulicitat. Estratigrafia.

| es realitzen els seglents assajos:

- Assaig Hole-Drilling
Objectiu: determinar les tensions residuals existents en un element ceramic. Aquest assaig requereix polir
les superficies on s’adheriran les galgues extensométriques i practicar un petit taladre de diametre no
superior a 50 mm i fondaria no superior a 30 mm.

- Assaig d’ldentificacié Dinamica
Objectiu: determinar els modes, les freqliiéncies i els esmorteiments experimentals d’'una part de I'església.
Aquesta informacidé servira per determinar a posteriori, propietats del material.

El coneixement de les canteres i proveidors dels materials d’obra també donen molta informacié sobre cada material,
en aquesta aspecte, cal agrair la col-laboracié del Sr. Josep Rovira Mafé (Pepito) i del seu germa Enric, qui a la
xerrada que varem tenir el dimarts 3 de novembre de 2015 a Vistabella, em van informar sobre la procedéncia dels
seglients materials:

- Maons de la bovila d’El Morell

- Calg proveida per la casa Magrifa de Valls

- Sorra de lariera de Villalonga o del riu Francoli

- Pedra proveidor de pedra de Sant Marti de Malda (paviment, escales, altar major i altar del Sant Crist) i
d’ Alabastres Raud; Sarreal, Tarragona (inscripcié a una de les pedres de l'altar de la Mare de Déu
del Roser).

També m’informa el Sr. Pepito que I'estructura del sostre de la sagristia i del magatzem era de bigues de fusta molt
rustegues (similars a les que suporten els cors) i que els maons els encarregava directament Jujol a 'amo de la
bobila d’El Morell - qui anava els dilluns a I'obra a rebre I'encarrec - i els feien expressament tant en mides com en
quantitats, per tant ens trobem amb un ampli ventall de mides de maons.

CONDICIONANTS i CARACTERISTIQUES DE L’'EMPLAGAMENT i ENTORN FiSIC

Vistabella és un dels quatre nuclis de poblacié que conformen el municipi de La Secuita: La Secuita, L'Argilaga,
Vistabella i Les Gunyoles.

El municipi de la Secuita té una superficie de 17,81 km? que ocupa un territori eminentment agricola situat a I'ambit
territorial que dibuixa el triangle Tarragona, Reus i Valls, en una altitud sobre el nivell del mar (nucli de la Secuita) de
170 m.s.n.m. A l'any 2012 la poblacié censada era de 1.607 habitants. (Font: POUM de La Secuita. Informe de
Sostenibilitat Ambiental Preliminar. Sintesi dels aspectes ambientals rellevants).

La parcel-la que va oferir el senyor Mallafré a Jujol per a construir I'església era, inicialment, un rectangle de 22 m x
27 m (segons planta de I'avantprojecte de Juliol de 1918). Al projecte definitiu de 1919, I'edifici s’adapta a tres dels
quatre costats de la parcel-la, cedint una franja d’'uns 6 m paral-lela a la fagana NO del quart costat com a “plazoleta
cedida al publico”.

En termes generals, el clima de la Secuita presenta les caracteristiques generals del clima mediterrani, considerat,
segons I'Atles Climatic com a semiarid. Caracteristiques climatiques principals (Font: Atles Climatic de Catalunya).

- Temperatura Mitja Anual 15a 16 °C

- Deéficit Hidric Anual 200 a 300 mm

- Precipitacié Mitjana Anual 500 a 550 mm

- Régim Pluviométric Estacional TPEH

- Vent mitja anual a 60m. <19,8 /< 5,5 (km/h, m/s)

- Vent mitja anual a 80m. <19,8 /< 5,5 (km/h, m/s)

- Vents dominants Durant la tardor, hivern i estiu, poden aparéixer vents forts i rafegats de

component nord-oest, anomenats mestralades.

LOCALIZACIO DELS SERVEIS URBANISTICS EXISTENTS
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Les escomeses eléctriques entren a I'edifici de forma soterrada i es localitzen a l'interior de I'armari encastat de la
sagristia, a la fagana NE (aresta E). Els circuits eléctrics de la il-luminacié exterior estan connectats a la xarxa
municipal d’enllumenat public i el seu comandament es realitza des d’'un armari ubicat a la plaga (cantonada Plaga
del Dr. Josep Gaspa Blanch i el carrer Major). La instal-laci6 eléctrica interior es controla des d’'un quadre de control i
comandament ubicat a la sagristia.

L’escomesa d’aigua es localitza a un petit ninxol amb tapa metal-lica encastat al mur de mamposteria de la fagana
SO de la sagristia (aresta S).

L’escomesa de sanejament es localitza just al darrera de I'actual cambra higiénica.

ESTAT ACTUAL DE L'EDIFICI

L’edifici esta actualment en Us i totes les seves dependéncies s’utilitzen pels usos previstos en el projecte original de
Jujol, a excepcio dels cors, que tenen restringit I'accés.

El cor sobre el confessionari s’utilitza com a espai de museitzacié d’elements rescatats del retaule original i d’altres
objectes.

El cor sobre I'accés té limitat el seu Us per la poca proteccié en front a 'empenta horitzontal que pot suportar la
barana de fusta.

Tot i estar en Us, I'edifici presenta tot un seguit de patologies de les quals les més rellevants son:

- Excés d’humitat interior causada per filtracions, capil-laritat i poca ventilacié.

- Esquerdes en el campanar originades per la manca de proteccio dels elements de ferro de reforg.

- Esquerdes originades per I'oxidacié del ferro encastat a la fabrica i mamposteria.

- Despreniments de maons del campanar.

- Despreniment de trossos de pedres decoratives de cornises i arcs del campanar.

- Fusteria de fusta en mal estat (especialment les parts baixes de fulls i marcs, per incidéncia de la pluja).

NOTICIA HISTORICA

Vistabella és una petita poblacié rural, agregada al municipi de la Secuita, enclavada en un singular paratge agricola
de suaus turons, que mai abans havia tingut església. La seva reduida poblacio, que comptava amb poc més de cent
habitants, s’havia de desplagar a la veina localitat de la Secuita per assistir als actes i oficis religiosos.

Veins de Vistabella, al peu de la fagana sud oest de I'església, al voltant de 1922.

L'estiu de 1917, Pere Mallafré i Gibert va voler remeiar les incomoditats dels seus veins i va convéncer a tota la
poblacié de Vistabella per erigir una església propia. L’enorme despesa econdmica que suposava aixecar una
església de nova planta va fer que tots els veins participessin col-lectivament en la construccio aportant la seva ma
d’'obra. El terreny sobre el que s’edifica el temple el cedi Josep Gils i Pons I'any 1918. El rector de la Secuita, Mossén
Joan Llobet, va actuar de portaveu defensant la voluntat dels seus parroquians veins de Vistabella, davant de
I’Arquebisbat de Tarragona.
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Pere Mallafré va encomanar el projecte de la nova església a I'arquitecte Josep Maria Jujol i Gibert (1879-1949). El
treball li arriba - explica el seu fill - a través de les amistats que I'arquitecte feia durant les diverses estades que
passava amb la seva familia a la Secuita. Jujol comenca a esbossar els primers dibuixos de la nova església amb
absoluta i plena llibertat, sense cap plantejament previ ni suggeriment, tan sols estava condicionat per les reduides
dimensions del terreny, del que va saber treure’'n partit aconseguint donar grandiositat a un espai limitat.

L’avantprojecte de I'església data de juliol de 1918. Altres planols com la planta de murs i arcs, i la situacio de
I'església respecte als carrers, porten data 1919. El calcul dels arcs i altres detalls sén de 1920. Jujol va preveure la
construccié d’'una rectoria adossada a 'església, just sobre la sagristia i I'actual magatzem. Va comengar a dibuixar-la
a I'entorn de 1920 perd el projecte no queda enllestit fins ben entrat I'any 1924. El disseny no es dugué a terme tal i
com estava concebut i encara avui, aquest cos, pel fet de restar inacabat, sembla un afegit al marge de I'edifici. Tota
la documentacio grafica, signada per I'arquitecte, es troba custodiada a I'Arxiu Jujol.

L’església de Vistabella en diverses fases de construccié. Any 1922.

La data d’inici de les obres és incerta, les fonts orals assenyalen que el 1917 ja s’estaven fent les rases per treure les
pedres amb que farien I'església. La col-locacié de la primera pedra, relatada pel propi Jujol fou solemne i sobria. Els
treballs inicials, aplec de materials, trasllat de pedres, realitzacié dels fonaments i aixecament dels murs, van ser
executats gracies a I'esforg huma i econdmic dels vistabellencs. El mestre de cases que dirigi tota la operativa fou
Josep Brulles i el seu fill Ramon. La darrera fase de la construccié - aquella que requeria d’'una intervencié més
professional - va superar totes les previsions econdmiques i es van haver de sol-licitar diners a I'Arquebisbat de
Tarragona per poder finalitzar les obres. Gracies a les subscripcions populars de clerecia i als donatius de molts
veins s’enllesti la construccié. Un cop superades les adversitats, I'església fou beneida pel Cardenal Arquebisbe de
Tarragona, Dr. Vidal i Barraquer el 25 d’abril de 1923.

La sobrietat i simplicitat de la construccié contrasta amb decoracié interior. Les imatges originals del presbiteri i les
capelles que desaparegueren amb l'incendi de 1936, foren dissenyades al taller de I'escultor barceloni Miquel Llobet
entre 1922 i 1927. El Sagrat Cor de JesuUs, que presidia el presbiteri amb Sant Bartomeu i santa Margarida
d’Alacoque, als flancs arribaren a l'església el 1923, suposem que abans de la benedicci6. Les imatges que
presidirien les capelles de la Mare de Déu del Roser i del Sant Crist arribarien anys més tard, entre 1925 i 1927. El
conjunt pictoric dels paraments interiors del temple a base de guix i tremp de cola amb algunes addicions de
purpurina fou dissenyat pel propi arquitecte. Jujol dibuixava les siluetes de les figures, anotant amb llapis els colors, i
Ramon Ferré Montseny, pintor de Vallmoll, amb molta cura i dedicacié pintava alld que I'arquitecte li havia deixat
indicat.

L’església del Sagrat Cor de Vistabella és I'inic edifici religiés de nova planta que es conserva de I'arquitecte Jujol. Hi
treballa ex novo i aixd significa per I'arquitecte una experiéncia cabdal, emprengué el projecte amb I'esperit dels
constructors medievals i a partir d’aquestes premisses i de la seva propia invencié aixeca un nou model d’església

que trenca amb les solucions convencionals vigents aconseguint a I'interior una unitat espacial arquitectonica de gran
impacte visual.

MD2 DESCRIPCIO DE L’EDIFICI i DEL PROJECTE

21 DESCRIPCIO GENERAL DE L’EDIFICI

EVOLUCIO ARQUITECTONICO - CONSTRUCTIVA
Cronologia dels fets rellevants, projectes, intervinents i dades que permet entendre I'evolucié de la construccio.

1917  Encarrec del projecte, maqueta i esbos dels primers dibuixos.
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1918

1919

1923

1923

El Sr. Pere Mallafré Gibert rep un llegat que destina a la construccié d’una nova església a Vistabella.
Encarrega el projecte a I'arquitecte Josep Maria Jujol i Gibert. L’arquitecte dissenya una primera maqueta i
es posa a fer els primers esbossos de la nova església.

Cessio del terreny per la nova església: Avantprojecte de I'edifici, aplec de materials i trasllat de pedres.
El Sr. Josep Gils Pons, vei de Vistabella, déna un terreny de la seva propietat per construir-hi I'església.
L’arquitecte Josep Maria Jujol signa I'avantprojecte de I'església al juliol de 1918.

S’inicien els treballs d’aplec de materials i trasllat de pedres per preparar els fonaments.

1919-1920. Inici de les obres de construccié. Col-locacié de la primera pedra.
Abril de 1919. Projecte de la nova església signat per I'arquitecte Josep Maria Jujol.
Inauguracié i benedicci6 de la primera pedra de mans del rector de la Secuita. Mn. Joan Llobet.

Estat d’execuci6 de les obres. Certificat de Josep Ma Jujol.

14 de gener de 1923. Josep Ma Jujol signa un certificat amb I'estat d’execucié de les obres.

Es troben aixecats els murs, els arcs, les voltes i part del paviment. Resta pendent el remat amb teules de la
coberta, completar el paviment, construir els esglaons d’accés a I'església i obrir les finestres.

La valoracié de la totalitat de treballs pendents és de 4.850 pessetes. La situacié econdmica és complicada i
es demanen diners a I’Arquebisbat i al Ministeri de Gracia i Justicia.

Finalitzacié de les obres. Benediccid de I'església.
El 25 d’abril de 1923 el Cardenal Dr. Vidal i Barraquer beneeix I'església sota I'advocacié del Sagrat Cor de
Jesus.

L’església de Vistabella acabada. A la imatge de la dreta, el 25 d’abril de 1923, el Cardenal Dr. Vidal i Barraquer
beneeix 'església sota I'advocacié del Sagrat Cor de Jesus.

1924

1934

1936

1939

Projecte de casa rectoral.
Entre 1923 i 1924 Jujol acaba de projectar la casa rectoral de Vistabella. Havia d’anar just sobre el
magatzem i la sagristia i era adossada a I'església.

1934-1935. Caiguda del vértex de I'agulla del campanar.

El 2 de mar¢ de 1934 una ventada “huraca” fa caure el vertex de I'agulla del campanar (sobre pis de
campanes) sobre la volta central de I'església.

La reparacid és dirigida pel propi Jujol. Segons el Pla Director signat per I'arquitecte Josep Llinas el 2008,
Jujol va incorporar uns esparrecs de ferro encastats a I'obra de fabrica que es van cobrir amb un aplacat de
maons col-locats de forma graonada.

1936-1939. Guerra Civil: Incendi del mobiliari de I'església.

Al 1936, durant la Guerra Civil Espanyola, uns foragitats arrepleguen tota la fusta de I'interior de I'església i
fan una foguera al mig de la nau central.

El fum del foc ho va ennegrir tot i 'escalfor va esquerdar les arestes de la volta central.

1939-1940. Emblanquinament del presbiteri.

Un cop finalitzada la Guerra Civil, I'aleshores rector de Vistabella, Mn. Marcel'li Casals, va considerar poc
digne 'estat en que havia quedat I'altar major i es va decidir cobrir I'espai on hi havia hagut el retaule original
amb un capa de guix que va ocultar els pocs vestigis de filigranes jujolianes que havien sobreviscut al foc de
les flames.
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1956

1970

1975

1975

1982

1990

1991

1992

2001

2001

1956-1957. Reparacié de voltes, paviment, teulada sagristia i magatzem, i sanejament paraments interiors.
El 18 de gener de 1956, I'arquitecte diocesa, Francesc Monrava, redacta una memoria amb la relacié de
danys que té I'església i un pressupost per a la seva reparacio.

Es van reparar les voltes de la coberta, el paviment, la teulada de la sagristia i el magatzem i es van
repassar els paraments interiors.

Coberta del magatzem i de la sagristia.

El 3 de setembre de 1970, les bigues de fusta de la sagristia i el magatzem presentaven un estat de
deteriorament important provocat per alguna filtracié d’aigua. Les original eren troncs escairats com les que
hi ha actualment al cor.

Es va decidir canviar el sostre (entenem que l'original amb la reparaci6 de 1956) per un de nou amb
estructura de biguetes de formigo.

El canvi integre de la coberta va comportar una nova uni6 de la coberta i el mur de pedra, aquesta uni6 es
va tapar amb morter, molt visible des de I'exterior.

Pintures de l'altar major.

L’estiu de 1975 es va encarregar a Tecla Jujol, filla i deixeble de I'arquitecte Jujol, la restauracié de les
pintures del presbiteri.

Després d’un minucios treball de recuperacio i analisis dels vestigis pictorics amagats, sota una capa de guix
de mala qualitat, es recupera I'esplendor i tonalitats de la zona del presbiteri. La técnica emprada: pintura
plastica sobre guix. Explica el fill de Jujol que ell mateix ajuda a la seva germana i que van trobar sota la
capa de guix els esbossos i les filigranes de Jujol amb indicacié dels colors que hi havia d’anar i que van
seguir fidelment el que havia previst el seu creador.

1975-1980. Paviment de I'altar major.

En algun moment anterior a la década dels vuitanta es va substituir el paviment original hidraulic arlequinat
amb peces de 20 x 20 cm de I'altar major i la sagristia per un gres ceramic arlequinat de 30 x 30 cm.

El nou paviment també ocupa el pati de ventilacié.

Catalogacié de I'església com a BCIL.

L’església del Sagrat Cor de Vistabella és declarada immoble protegit en qualitat de BCIL dins I'’Annex V,
“Cataleg del Patrimoni Arquitectonic Historic Artistic Tipic o Tradicional”, epigraf E.1. Publicat al DOGC num.
284, de 15 de desembre de 1982.

II-luminacié interior i exterior.
A mitjans dels anys 90 es va implantar un nou sistema d’il-luminacié interior i exterior.

Projecte de restauracio.

Projecte de restauracié de I'església de Vistabella signat pels arquitectes Josep Antoni Llinas i Carmona, i
Neus Fenollosa i Martinez. Visat COAC del 29 de juliol de 1991 amb numero 91601783. El projecte es
dugué a terme en la seva totalitat 'any 1992.

1992-1993. Obres de restauracié (execucié del Projecte de restauracié de juliol de 1991).

Tractament d’humitats per filtracions a les cobertes i les facanes. Les arestes de les voltes que tanquen la
coberta estaven obertes, es van sanejar i convertir en junt de dilatacié. Es van tapar amb una filada nova de
rajoles.

Substitucié de la coberta exterior de la Capella de la Mare de Déu del Roser a la fagana NE.
Impermeabilitzacié de les parts baixes de la construccié: es va fer una rasa perimetral a les parts
pavimentades i es va introduir una quantitat indeterminada de formigd hidrofob. Per reparar els danys
causats a linterior es van repicar les parts baixes de les parets de morter de calg i es va revestir d’'un
material hidrofob.

Estabilitzat el cos de campanar i agulla. Els esparrecs metal-lics que, en el seu dia va col-locar Jujol per
reparar el campanar caigut, s’havien oxidat i havien perdut part de la seva funcié portant. Es van substituir
els elements metal-lics per uns altres i es va revestir amb peces ceramiques similars a les emprades per
Jujol perd d’'un compost diferent ja que es pensava que aixi s’asseguraria I'adheréncia (aquestes peces han
caigut en part i continuen caient en I'actualitat).

Control d’esquerdes amb testimonis per a detectar possibles moviments estructurals. No es van detectar
moviments a les esquerdes i es van tapar.

Neteja dels alabastres de les finestres encara ennegrits pel fum del foc de l'incendi de 1936.

Projecte d’arranjament del campanar.
Projecte d’execucié de I'arranjament del campanar de I'església de Vistabella signat per I'arquitecte Neus
Fenollosa i Martinez. Visat COAC del 21 de febrer de 2001 amb niumero 2001600605.

2001-2002. Obres d’arranjament del campanar (execucio del Projecte de febrer de 2001).

Pilars del campanar. Despreniment dels aplacats de rajola aixecats als quatre pilars del campanar per
amagar la posicié dels tirants de ferro col-locats I'any 1993. Comprovacié de I'adheréncia i nova col-locacio
dels aplacats amb rajoles manuals de la mateixa mida i color.
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2003

2008

2009

2009

2010

2011

2011

2012

2014

2015

2015

Creu del campanar. La Creu de formigd que cima el campanar presenta fissures importants a la zona central
i es reparen: repicat, raspallat i reparacioé de les fissures amb morter modificat a base de resines.
Base de la Creu. Aixecament de I'obra malmesa i sanejament dels armats amb imprimacié antioxidant.

Vitrall altar major.
El vitrall que cima el retaule del presbiteri fou substituit per I'actual. El disseny segueix I'original que va
dissenyar Jujol i que es custodia a I’Arxiu Jujol.

Redaccio del Pla Director.
Pla Director per obres de reparacio i restauracié de I'església del Sagrat Cor de Vistabella, promogut per
I’Arquebisbat de Tarragona i redactat pels arquitectes Josep Llinas i Roger Miralles. Desembre de 2008.

Projecte i instal-laci6 de la il-luminacio de les faganes des de la vorera.

2009-2010. Noves campanes.

Es va col-locar la campana nova que actualment hi ha al campanar. Fou beneida el 9 de maig de 2010 pel
Vicari General de I'Arxidiocesi de Tarragona, Mn. Joaquim Fortuny Vizcarro. Du una inscripcio: Per sempre
ens sia present el record del vostre amor.

Informe sobre humitats.

Informe sobre humitats observades a la base dels murs de les facanes de I'església del Sagrat Cor de
Vistabella, 7 de juliol de 2010. Santi Prats i Rocavert, arquitecte membre de la Comissié d’Art Sacre,
Delegacio Diocesana per al Patrimoni Artistic i Documental i I'’Art Sacre, Arquebisbat de Tarragona.

Nova cambra higienica.
Es va dur a terme la construccié de I'actual cambra higiénica a un extrem SO del magatzem.

Catalogacié com a BCIN.

L’església del Sagrat Cor de Vistabella és declarada immoble protegit en qualitat de BCIN segons ACORD
GOV/35/2011, de 8 de marg pel qual es declara bé cultural d’interés nacional, en categoria de monument
historic, I'església del Sagrat Cor de Vistabella, a la Secuita, i se’n delimita I'entorn de proteccio.

Projecte de rasa perimetral de ventilacié.

Projecte de rasa de ventilacié i pavimentacié del porxo de I'església del Sagrat Cor de Vistabella. La Secuita.
Tarragonés. Redactat per I'arquitecte Jaume R. Costa Palleja, Generalitat de Catalunya, Departament de
Cultura, Direccié General de Patrimoni Cultural, Servei de Patrimoni Arquitectonic, Seccié de Proteccié del
Patrimoni Arquitectonic. Desembre de 2012.

Execuci6 de les obres de rasa perimetral de ventilacio.

Des de gener de 2014 a mitjans d’abril de 2014 s’executen les obres del projecte de rasa perimetral de
ventilacid, que dirigeix l'arquitecte Jaume R. Costa Palleja, Generalitat de Catalunya, Departament de
Cultura, Direccié General de Patrimoni Cultural, Servei de Patrimoni Arquitectonic, Seccié de Proteccié del
Patrimoni Arquitectonic.

Informe sobre despreniments a la volta.

Informe sobre la visita d’'inspeccid de I'església del Sagrat Cor de Vistabella de 14 d’abril de 2015. Santi
Prats i Rocavert, arquitecte membre de la Comissié d’Art Sacre, Delegacié Diocesana per al Patrimoni
Artistic i Documental i I'Art Sacre, Arquebisbat de Tarragona.

Proposta d’intervencié arquitectonica.

Formulacié de proposta d’intervencié arquitectdnica per a sol-licitar les subvencions econdmiques
necessaries per a realitzar obres de restauracié arquitectonica a I'església del Sagrat Cor de Vistabella
contemplades a determinades fases definides al Pla Director per obres de reparacié i restauracié de
I'Església del Sagrat Cor de Vistabella. Formulacié de juny de 2015 i reformulacié adaptada a la quantia
concedida el setembre de 2015. Autor de la proposta i la seva reformulacio, I'arquitecte Santi Prats i
Rocavert.

Altres fets no datats

Instal-lacié de ventiladors a la Nau Central de I'església, al lloc on hi havia projectat posar-hi els apostols,
damunt dels pilars, just en el punt en el que comencen els arcs.
Collocacié d’altaveus de grans dimensions al costat de la campana original.

MEMORIA ARQUITECTONICA

PLANTEJAMENT FORMAL DE L’EDIFICI
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Aquest text del llibre de Josep Ma Jujol i Gibert (fill) “Jujol, un artista completo” (Editorial La Gaya Ciéncia. Barcelona,
1974) explica amb precisio els inicis del plantejament formal de I'edifici:

“Al igual que otros afios, Jujol fue a pasar unos dias del verano de 1917 en La Secuita; a la vuelta, llevaba
consigo el encargo de una de sus obras mas caracteristicas.

Cuando el Sr. Mallafré, donante del terreno, le habl6 de la iglesia que deseaban construir, casi
inmediatamente - a la mafiana siguiente - Jujol le present6 un trozo de madera cuadrado, sobre el cual habia
unos arcos parabdlicos representados por unos alambres clavados en la madera. “Esta es la iglesia”, dijo
con plena conviccion el arquitecto. Todos los presentes quedaron extrafiados y sin decir esta boca es mia;
un pariente de Mallafré, por romper el silencio, dijo: “¢Y ddénde esta4 el campanario?” La estupefaccion
aumento cuando Jujol, sefialando decidido un punto aéreo situado en el centro de los alambres, dijo: “Esta
aqui”.

La buena familia, poco versada en la interpretaciéon de maquetas esquematicas, no entendié absolutamente
nada, pero las numerosas explicaciones de Jujol les convencieron de que el arquitecto sabia con toda
seguridad el tipo de edificio que habia que hacer, con su forma y estructura, y sin ponerle obstaculos ni
condiciones de ninguna clase, le confiaron la obra.”

Planta general de situacioé de I'església, planol de 1919, a on es llegeix la Inscripcié “plazoleta cedida al publico”. A la
dreta, planta definitiva de 1919.

Qui millor que l'arquitecte per a explicar la seva obra: escrit de Josep Ma Jujol a Lo Missatger del Sagrat Cor de
Jesus n. 381 de marg de 1923:

“Es l'església un quadrat; conté quatre pilans: d’ells, com les palmes, arrenquen tots els arcs i a son espatlla
carreguen les voltes de tal manera escalonades en altura, que les presions es transmeten fins a terra sense
medis correctius del sistema usat en la construccié (com els arbotants, pinacles, etc.). Els arcs en planta
determinen figures quadrades les més i unes poques triangulars, i com que els arcs ressolen els
trencaments de superficies de les voltes, elles queden molt llises prestant-se a la decoracié, aixi com el
trencament excessiu ho impediria a més de qué exigiria major nombre d’elements auxiliars.

Aixi passa en el gotic, especialitzacié sistematica de algunes sol.lucions del bizanti. Aixi en la practica hem
vingut a creure més aviat les veus d’aquesta matrona oriental, la Arquitectura Cristiana Bizantina, que és la
soca en l'arbre de familia en quals branques floreix el romanic i el gotic.”

INTRODUCCIO
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La planta de I'edifici és sensiblement quadrada 16,3 m x 14,9 m, fora d’'aquestes mides només hi trobem el porxo
d’entrada, que sobresurt 2,3 m de la fagana NO, quedant practicament alineat amb la fagana SO.

La planta general esta formada per un cos principal de 12,6 m x 14,9 m, que conté la nau central de I'església i els
espais laterals (presbiteri, capella del Sant Crist, confessionari, escala, baptisteri i capella de la Mare de Déu del
Roser) i un cos secundari adossat a la fagana SE de mides 14,9 m x 3,8 m que conté els espais de sagristia, pati de
ventilacié i magatzem.

El cos secundari de l'edifici es pot considerar un espai servidor del primer, tant formalment com a I'Us a que es
destina i és de construccio senzilla: biguetes recolzades en parets quasi paral-leles i solera inclinada de coberta.

El cos principal de I'edifici s’articula a traves de les diagonals EO, és a dir presbiteri - entrada i NS, és a dir, capella
de la mare de Déu del Roser - Capella del Sant Crist.

Els nivells significatius del cos principal sén, la planta baixa, la planta cors (a diferent algada el cor sobre I'entrada i el
cor sobre el confessionari), la planta coberta (inclou tota la coberta de I'edifici a excepciod de la volta central), la volta
central, el pis de campanes i I'agulla del campanar.

En quan a la volumetria, el cos principal es tanca amb faganes de mamposteria fins a la cota en que recull les soleres
tangents a les voltes formades pels arcs secundaris i terciaris. Per damunt d’aquest nivell, sobresurten de forma
imponent els dos arcs principals parabdlics i les voltes que tanquen I'espai entre els arcs.

Cadascuna d’aquestes voltes esta formada per dos sectors de volta recolzats, per un costat als arcs principals i per
I'altre entre ells sobre i els eixos diagonals.

Aquesta disposicié constructiva entre ambdds sectors de la volta, amb angles d’unié molt aguts, directriu vertical i
sense carrega a compressié que neutralitzi les empentes horitzontals fa que el junt sobre les diagonals NS i EO entre
ambdds sectors s’obri. La obertura d’aquest junt fa perdre I'estanquitat i provoca filtracions d’aigua a l'interior.

La pobresa dels materials emprats, basicament mad, morter i pedra, queda compensada amb la riquesa formal de les
solucions constructives i estructurals: columnes, arcs i voltes generen un espai interior complex, ric i magic.
COMPOSICIO GEOMETRICA

La composicié geometrica de I'edifici, tant interior com exterior, queda totalment condicionada per I'estructura: murs,
arcs i voltes sustenten, tanquen i conformen espais i volums amb total sinceritat i transparéncia constructiva.
L’ESTRUCTURA

ELS MATERIALS

El mur de fagana, de 45 cm de gruix, és de mamposteria ordinaria i lligades de madé ceramic, amb brancals, arestes i
cantonades també de mao.

Els arcs son de fabrica de mad ceramic amb els ronyons dels arcs reblerts de mamposteria ordinaria.

Les voltes son de fabrica de rajola ceramica manual de tres gruixos. Les voltes suportades pels arcs principals sén
alhora el tancament interior com la propia coberta, les suportades pels arcs secundaris i terciaris limiten I'espai
interior amb un sostremort tancat per una solera plana de rajola que forma la coberta.

Cal tenir en compte que els maons estan elaborats de forma manual, és a dir emmotllats de forma manual en motlles
de fusta. Per exemple, les seglients mides corresponen als maons de la columna 1 i de la corresponent pilastra
enfrontada del presbiteri:

Columna 1 27,5x 13,7 x4,7 cm junt de morter 1,5 cm
27,5x13,2x5,0cm junt de morter 1,4 cm
27,0x 13,4 x5,2¢cm junt de morter 1,6 cm

Pilastra presbiteri 28,7 x 14,0 x 4,7 cm junt de morter 1,2 cm

28,8 x 13,7 x4,9cm junt de morter 1,3 cm
ELS ARCS PRINCIPALS
Sén els arcs mad que formalitzen I'espai central de la nau i, alhora es perllonguen a I'exterior com a costelles de
suport del campanar fins a una algada de quasi 28 m. Es tracta de dos arcs parabolics que es creuen amb un angle
de 60/120 graus al centre del quadrat que configura la Nau Central de I'església.

Els arcs neixen damunt pilars de fabrica de 3m d’algada, aquestes sén les COLUMNES PRINCIPALS.
La llum de cada arc és de 7,40 m i l'algada lliure de 11,70 m.
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ELS ARCS SECUNDARIS

Son els arcs de descarrega dels arcs principal.

Els arcs que es creuen sobre la diagonal EO sén sensiblement paral-lels al tancament perimetral i tenen una llum de
6,5 m i una algada de lliure de 10 m.

Els arcs que es creuen sobre la diagonal NS son sensiblement paral-lels al tancament perimetral i tenen una llum de
4,3 m i una algada de lliure de 7 m.

ELS ARCS TERCIARIS

Son els arcs ogivals trilobulats que col-laboren a la descarrega dels arcs primaris i secundaris. El seu tragat és
paral-lel a les diagonals NS i EO, amb llums d’entre 2,3 i 2,5 m i algada maxima de 5 m.

Arcs principals Arcs secundaris Arcs terciaris

Una série d’arcs especifics connecten els murs de les faganes amb les COLUMNES PRINCIPALS a la zona del
confessionari, el baptisteri i I'altar del Sant Crist.

El porxo esta format per dos arcs parabdlics principals tancat amb voltes simétriques.

El forjat dels cors estan formats per un entramat de jasseres i bigues de fusta que suporten una solera de rajola
ceramica doblada.

IDENTIFICACIO ARQUITECTONICA i DE MATERIALS

Per tal de donar coherencia a la documentacio, s’utilitzaran els seglients termes en quan a elements arquitectonics o
materials especifics i poc habituals.

FABRICA, MAMPOSTERIA i PEDRA

- Mur de mamposteria

- Brancal, arc, lligada i mur de fabrica de mao

- Cornisa de pedres naturals

- Gargola de pedres naturals

- Columnes principals (suporten els arcs parabolics o arcs principals)
- Arcs principals, secundaris i terciaris

- Ronyons de mamposteria (extrados de I'arc)

- Volta de la nau central

- Porta ogival

CAMPANAR
- Pis base
- Sobre pis de campanes
- Agulla
- Veértex
FINESTRES (numero de columnes x numero de moduls sencers amb marc de formigo, translucid alabastre)

- Finestral ogival (4 x 8)
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- Finestral ogival (2 x 6)

- Finestra ogival de dos pisos (pis inferior 2 x 2, pis superior 2 x 3)
- Finestra ogival (2 x 2)

- Finestra ogival (2 x 3)

- Finestra ogival (1 x 2)

- Finestra ogival (1 x 3)

- Finestra ogival (1 x 4)

- Finestreta petita quadrada

- Finestreta petita octogonal floral

- Finestreta d’escletxa (per exemple, la finestra de I'escala que puja a coberta)
- Finestreta rodona (petit vitrall damunt I'altar major)

ALTRES

- Suport de forja de lluminaria
CARACTERIZACIO DE MATERIALS

Per facilitar la identificacié dels diferents materials en els diversos documents del projecte, aquests es classifiquen
segons la Taula seguent:

CLASSIFICACIO DE MATERIALS

01 PEDRA PND Pedra natural decorativa
PM Pedra en mamposteria
PT Pedra tallada
02 CERAMICA CMM Fabrica de maé manual massis
CME Fabrica de maé extrusionat
CMF Fabrica de maé foradat encadellat
CMP Fabrica de maod de pla
CPR Paviment de rajola fina
CPG Paviment rajola de gres
CRE Revestiment rajola esmaltada
03 MORTERS MJ Morter de junt
MC Revestiment continu
MLLF Lliscats de ciment fi
MLLG Lliscats de ciment gravat
MLLE Lliscats de ciment escombrat
MIP Paviment de morter imitant pedra
04 HIDRAULIC H Paviment rajoles Hidrauliques
05 GUIX G Enguixats i lliscats fins de guix
06 PEDRA ARTIFICIAL PA Pedra artificial
07 TRANSLUCIDS TA Alabastre
TVE Vidre emplomat
TVI Vidre imprés
08 FERRO FEL Ferro laminat
FEF Ferro forjat
FEE Ferro encastat
FEX Xapa de ferro
FES Serralleria de ferro
09 FUSTA FUP Portes
FUF Finestres
FUB Baranes
FUE Fusta estructural
10 POLICROMIA TG Tremp sobre guix
™ Tremp sobre fabrica
TF Tremp sobre fusta
01 PEDRA

PND Pedra natural decorativa (en aquest cas, el terme “natural” fa referéncia a una pedra triada de la
natura per la seva forma concreta, netejada amb aigua i col-locada directament sense processar).

Cornises, arcs del campanar, gargoles.
PM Pedra en mamposteria
Facanes, murs, ronyons dels arcs
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PT Pedra tallada
Enrajolat Nau Central, esglaons presbiteri, altar major, altar Mare de Déu del Roser, altar Sant Crist,
pica baptisteri, piques aigua beneida, enrajolat portic entrada i rasa perimetral (pedra tipus Sénia).

La pedra natural decorativa, PND, disposada individualment a les arestes i vértex de I'edifici, forma cornises,
gargoles i remats. Segons Jujol, “Aquesta pedra la trobem tot treballant i plantant vinya, la apartem i
amuntaguem ne fant marges de les terres i les admirables barraques de voltes en sec, i, si no, pedregals
cairejats com a diposit provisional. Son calices i, com a formades entre les pedres, aixi, no son fragments
d’una roca major, sind individus sencers que de cars globoses apareixen, un cop les trenquen, fetes per
capes concentriques; en elles dominen dues dimensions, i per tant, sén planeres i les hem gastat a la
manera dels maons... “

02 CERAMICA

CMM  Fabrica de mad manual massis

Columnes, brancals, lligades, parets
CME Fabrica de mao extrusionat

Sardinell capella de la Mare de Déu del Roser
CMF Fabrica de mao foradat encadellat

Solera de coberta de sagristia i magatzem
CMP Fabrica de mao de pla

Voltes, soleres, envans
CPR Paviment de rajola fina

Paviment cors, coberta sagristia i magatzem
CPG Paviment rajola de gres

Paviment del presbiteri i sagristia
CRE Revestiment rajola esmaltada

Capella del Sant Crist

03 MORTER

MJ Morter de junt
Paviments, fabrica i mamposteria
MC Revestiment continu
Arrebossats
MLLF Lliscats de ciment fi
Paviment capella de la mare de Déu del Roser, capitells, esglaons
MLLG Lliscats de ciment gravat
Paviment confessionari
MLLE Lliscats de ciment escombrat
Paviment magatzem
MIP Paviment de morter imitant pedra
Nau central

Els tons de les sorres, que normalment son de les zones properes a la construccié, donen al morter I'aspecte
d'integracié amb el terreny. Amb el temps el morter situat a I'exterior perd el seu aglutinant, la calg, i va
mostrant les tonalitats dels arids que el composen.

La majoria dels materials que formen els aquifers del riu Francoli, de on provenen ela arids del morter de
calg utilitzat, corresponen a ventalls al-luvials de graves i sorres. Les graves son heterométriques i anguloses
amb matriu argilosa llimosa. La composicid6 és variable en funcié de la procedéncia dels materials,
basicament pissarres i granits del Paleozoic i calcaries i dolomies del Mesozoic.

El revestiment continu, MC, es troba als arrebossats exteriors, a la barana i paraments verticals de I'escala
interior d’accés a coberta i formen la capa gruixuda base dels revestiments continus interiors.

Els revestiments continus interiors estan formats per una capa gruixuda de morter i una capa fina de lliscat,
molt fi i d’elevada duresa que és la base per a les pintures murals.

04 HIDRAULIC

H Paviment rajoles Hidrauliques
Paviment baptisteri i de la Capella del Sant Crist

El paviment del baptisteri esta format per rajoles hidrauliques de 20 x 20 cm de color blanc i negre formant
un arlequinat. El de la Capella del Sant Crist, de les mateixes mides, presenta motius florals.
La composicio d'aquest tipus de paviment és morter de ciment hidraulic emmotllat i premsat. Per a fabricar
les rajoles de dibuixos s'utilitzen trepes de platines de llaut6 per separar els diferents morters de colors.

05 GUIX

G Enguixats i lliscats de guix
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Panys de paret interiors

El guix blanc, com a capa d’acabat gruixuda sobre capa gruixuda de morter, es troba als panys de paret de
la sagristia.

06 PEDRA ARTIFICIAL

PA Pedra artificial (formigé fi)
Finestrals ogivals i finestretes, marcs i quadricules interiors.

07 TRANSLUCIDS

TA Alabastre

Quadricules de finestrals i finestres
TV Vidre

Vitralls emplomats, parts altes de finestres i finestrals ogivals. Finestreta rodona.
TVG Vidre impres

Part superior de les portes d’entrada laterals

La quadricula dels finestrals esta tancada amb peces d’alabastre translicid. També tanca les finestretes
d’escletxa de la fagana del nucli d'escala d'accés a coberta. La seva naturalesa, mineral compacte i
translucid, permet el pas difuminat de la llum. Jujol fa referéncia a I'alabastre de Sarral, Conca de Barbera i
escriu "(...) por vidrio en las aberturas, piedra de luz, alabastro de Sarreal."

08 FERRO

FEL Ferro laminat
Perfils T suport sostre campanes, baranes campanar i coberta
FEF Ferro forjat
Baranes coberta, suports lluminaries, barana del presbiteri, porta d’accés al cor sobre entrada,
reixes de proteccio dels vitralls
FEE Ferro encastat
Baranes, perfils laminats
FEX Xapa de ferro
Revestiment cara exterior de portes exteriors
FES Serralleria de ferro
Ferramentes, frontisses, panys, molles de tancament

Les baranes que acompanyen la pujada al campanar son de ferro forjat (encara que podriem dir que més
aviat es tracta de ferro doblegat en fred) i muntants de perfil laminat.

Els elements de ferro laminat i ferro forjat, FEL i FEE, estan ancorats a la fabrica 0 mamposteria.

La xapa de ferro, FEX, revesteix la cara exterior de les portes d' accés a l'església i a la coberta.

09 FUSTA

FUP Portes
FUF Finestres
Pati de ventilacio
FUB Baranes cors
FUE Fusta estructural
Forjat cors

Les baranes dels cors estan formades per bréndoles de seccié quadrada i passama de fusta. Els forjats dels
cors estan suportats per bigues de fusta de troncs no del tot escairats.

La fusta vista, esta acabada amb tint fosc i envernissat final. Es tracta, sense cap dubte, de fusta de pi.

Les bigues i les parts interiors de les portes d'accés a I'església estan pintades amb motius geomeétrics,
abstractes de color negre.

10 POLICROMIA

TG Tremp sobre guix
Pintures murals

™ Tremp sobre fabrica
Columnes, arcs i voltes,
TF Tremp sobre fusta

Bigues, portes d’accés principal i laterals
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La tecnica utilitzada a les pintures murals és el tremp, que pot estar compost per diferents aglutinants, com
la clara d’ou, la cola (col-lagen) o la caseina entre d'altres. En el decurs de I'execucié de I'obra, préviament a
la intervencio de restauracio, es caracteritzara I'aglutinant de la pintura mural.

La policromia, es localitza a les parets interiors de I'església, amb la utilitzacié d'una paleta de colors que
inclou els terres, blaus i blanc. Els motius florals es combinen amb aus i diferents tipus de vegetacio, a on
destaca la vinya. La tipografia jujoliana també esta present en bona part dels murals.

Els murals estan pintats sobre revestiments de capa gruixuda acabats amb lliscat fi i emmarcats per
pilastres, arcs i voltes.

La policromia sobre fabrica, es realitza sobre una capa de preparacié que uniformitza la capacitat d'absorcio
de la pintura. Es localitza al portic d'entrada, a les columnes interiors, als arcs i algunes voltes de I'església.
La paleta de colors, en aquest cas, és el vermell, el negre i blau, creant sanefes geométriques i decoracions
florals als fusts de les columnes.

El tremp sobre fusta és de color negre, als extrems de les bigues i a la cara interior de les portes d’accés a
I'església.

ESTAT DE CONSERVACIO i PATOLOGIES OBSERVADES

La principal problematica que afecta a I'edifici és la que te I'origen a les humitats per capil-laritat i per filtracié d'aigua
de la coberta i a traves de les fusteries, les quals han provocat afectacions visibles en moltes zones interiors. El
problema es veu agreujat per I'elevada porositat dels materials de construccié emprats.

Cal destacar les esquerdes per oxidacio del ferro encastat a fabrica i mamposteria. Es detecten despreniments dels
maons engaltats en espiga per a tapar els rodons de ferro de refor¢ del campanar, trossos de pedres decoratives de
cornises i d’arcs del campanar.

Predomina en tots els materials, la bruticia de la capa de superficie tant a l'interior com a I'exterior. Les esquerdes
son visibles. Puntualment es veuen fissures que hauran de tractar-se per evitar futures esquerdes o trencaments.
Aquestes hi sén tant a la part exterior, en pedres de coronament com a l'interior a les unions entre finestres i murs.

01 PEDRA

L'estat de conservacio de la pedra de tota la construccid és bo. A I'exterior presenta trencaments puntuals que no
sembla que afectin I'estabilitat de cap de les peces. Hi ha diversitat de material d'unid, morters i ciments amb
diferents textures.

Bruticia superficial Acumulacié de la pols en els racons i superficie rugoses.
A l'interior, ennegriment per l'incendi de 1936.
A causa de la textura de la mamposteria, aquesta part es troba molt més enfosquida a
l'interior de l'església.

Eflorescencies salines Formacié puntual d'eflorescencies i conseguiient degradacid al cristal-litzar les sals en punts
de la pedra artificial d'algunes de les finestres.

Biocolonitzacié Aquesta afectacio es troba a totes les superficies petries de I'exterior.

Oxidacio Les pedres sobre les que s'aguanten els punts de recolzament de les baranes exterior de
ferro, estan tacades del rovell de I'oxidacioé del mateix material.

02 CERAMICA
L'estat de conservacio general de la fabrica de maé és forga bo.

Bruticia superficial Acumulacio de la pols en els racons i superficie rugoses. A l'interior, la porositat del maé fa
que algunes peces es vegin més ennegrides per I'efecte de I'incendi de 1936.

Eflorescencies salines Formacié puntual d'eflorescéncies i conseglient degradacioé al cristal-litzar les sals en les
parts inferiors de fabrica de mad de les columnes interiors i dels paraments de la banda
sud oest. També als sostres de I'altar del Roser, del Sant Crist i puntualment, els de tota la
nau. Aquestes aparicions son degudes a les filtracions per les esquerdes o fissures obertes
a les cobertes exteriors.

Biocolonitzacio Aquesta afectacio es troba a totes les superficies de la fabrica de mad de l'exterior,
exceptuant les zones que queden protegides per les escales o altres elements.
Pérdua de volum La humitat descrita anteriorment provoca la perdua de material en alguns dels maons de la

construccié. La diferéncia en la composicié i coccié dels maons pot ser la causa de la
degradaci6 tan diferent entre les peces que es troben a les zones afectades.

Fissures i esquerdes Preséncia d'esquerdes provocades per moviments d’origen térmic.
Esquerdes provocades per la oxidacié d'elements metal-lics del voltant.

Elements afegits Es troben claus i peces afegides amb posterioritat a la construccio.

Esquerdes Existéncia d'esquerdes a I'entorn del ferro encastat.

Oxidacio El rovell de les baranes exteriors han provocat uns regalims d'oxid que ha tacat part de
maons del voltant.

Esquitxos En algunes de les pilastres laterals, es troben esquitxos de diversos materials (calg i
pintura).
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Rentats diferencials A causa de les filtracions d'aigua, es localitzen escolaments que provoquen rentats
diferencials. En alguns casos aquests rentats han arrossegat morter o bruticia de I'exterior
cap a l'interior.

03 MORTERS

El morter de junt entre pedres i maons o guix esta en bon estat a excepcié de pérdues puntuals. En la columna
numero 3, columna situada a sud-est, el junt de morter presenta unes incisions diferents de la resta.

Els paviments lliscats de ciment que reben transit, estan molt malmesos. El lliscat de ciment de la zona del
confessionari és irrecuperable, esta molt fissurat, esquerdat i bufat, els diversos trencaments generen pols. El lliscat fi
de la capella del Roser és el que esta en millor estat perqué no rep cap erosio.

Bruticia superficial Acumulacio de pols generalitzada i a I'interior, ennegriment a causa de l'incendi de 1936.
Eflorescencies salines Formacié puntual d'eflorescéncies i conseglient degradacio al cristal-litzar les sals en les
zones del morter de junt que uneix els materials afectats a l'interior de I'església.

Biocolonitzacio Aquesta afectacio es troba a totes les superficies de morter de junt que fan d'unié de les
peces de les zones afectades a I'exterior.

Pérdua de volum Pérdua localitzada de morter de junt en tots els casos entre els diferents materials i de
morter en el cas de la mamposteria.

Grafitis En una de les pilastres, banda nord, i als paraments verticals de l'escala d'accés al
campanar hi ha unes inscripcions.

Esquitxos Part de les parts de guix de les pilastres estan esquitxades amb calg i pintura.

Oxidacio El rovell de les baranes exteriors han provocat uns regalims d'oxid que ha tacat els lliscats
de ciment gravat de la coberta.

Rentats diferencials Afectacié al morter de junt que fa d'unié de les peces de les zones afectades.

Esquerdes En exteriors, existéncia d'esquerdes a I'entorn del ferro encastat.

04 HIDRAULIC

Bruticia superficial Acumulacio de pols i bruticia propia d'un terra transitat.

Fissures i trencaments  Degradacié de la capa fina de morter de ciment colorejat

05 GUIX

Bruticia superficial Bruticia acumulada per el decurs del temps.

Pérdua de volum La perdua de volum és puntual i molt localitzada, causada per cops o rascades a nivell baix
de l'interior.

Degradacié La degradacié és molt important al socol dels paraments (intervencié posterior).

06 PEDRA ARTIFICIAL

Bruticia superficial Acumulacié de la pols en els racons i a tota la superficie en general.
A l'interior, ennegriment per l'incendi de 1936.
Afegits de material en alguna cantonada de les finestres.

Eflorescéncies Formacié puntual d'eflorescéncies i conseglient degradacio al cristal-litzar les sals a causa
de la filtracié d'aigua puntual mitjangant esquerdes o obertures entre les finestres i les
parets.

Esquerdes i fissures En alguns punts es troben fissures entre les unions de les finestres i els paraments que

han provocat filtracions d'aigua de pluja i les problematiques que aquesta comporta.

07 TRANSLUCIDS

Bruticia superficial Acumulacio de la pols en els racons i a tota la superficie en general.
A l'interior, ennegriment per l'incendi de 1936.
Pérdua de volum Pérdua de suport per cops o trencaments.

Intervencions posteriors  Substitucié de peces perdudes per altres elements diferents.
Afegit de ciment per sobre algunes peces.

08 FERRO

Bruticia superficial Presenta la mateixa bruticia que ha totes les altres superficies, amb I'afegit que la textura
rugosa del rovell provoca més racons on concentrar-se la pols.

Oxidacio L'oxidacio del ferro ha provocat fissures i esquerdes.

09 FUSTA

Bruticia superficial Acumulacioé de pols en els racons.

Les zones inferiors presenten un desgast i acumulacié de pols.
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Pérdua de volum Degradacié de parts baixes de marcs i fulls per afectacié d’aiglies metedriques.
La porta d'accés a les cobertes, presenta perdua de fusta a la part inferior tot i la proteccio
de xapa de ferro. Els travessers inferiors de les portes d’accés també estan afectades per
la pérdua de seccio puntual per podriment i la preséncia de xilofags causats per la humitat.
Les altres portes presenten un desgast de les zones inferiors properes a terra.
Les bigues de fusta, policromades o no, presenten, en algunes zones, atac de xilofags. Hi
ha zones descarnades i amb coloracié més clara que mostra la pérdua de matéria i la seva
possible debilitacio puntual.

Substitucid Substitucié de ferramentes originals i pérdues de claus de ferrar (ferradures de cavall) a les
portes d’acceés.

10 POLICROMIA

Bruticia superficial Acumulacio de pols en totes les superficies policromades.
Ennegriment de les superficies a causa de I'incendi del 1936.

Intervencions posteriors En algun punt la policromia ha estat repassada o repintada amb posterioritat. Hi ha hagut
intervencions posteriors a la policromia de les columnes ndmero 2 i 3, al porxo d'entrada i
al revestiment continu de capa gruixuda dels murals interiors.

Pérdues i desgast Puntualment hi ha desgast de la policromia de les bigues i moltes pérdues a la policromia
de les columnes.

US CARACTERISTIC
L’Us caracteristic de I'edifici és el religids, al servei de I'Església Catolica.
Es diferencien clarament els diferents usos a la propia definicié arquitectonica:

El volum principal acull la Nau Central de I'església, el presbiteri, el baptisteri, la Capella del Sant Crist, la Capella de
la Mare de Déu del Roser I'escala d’accés als cors i a la coberta i els cors. Es tracta de I'espai de culte.

El volum secundari acull la sagristia i el magatzem.
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Fonts documentals
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2.2 DESCRIPCIO DE LAS OBRAS i MITJANS AUXILIARS

DESCRIPCIO DE LAS OBRES

Les obres de restauracio projectades tenen per objecte resoldre les patologies existents i recuperar en lo possible i
d’acord amb els CRITERIS D'INTERVENCIO, la imatge original de la construccié.

L’obra de restauracié prevista abasta I'actuacié sobre la totalitat de la pell exterior i interior de I'edifici, a excepcié de
les exclusions ja definides. Inclou la consolidacid estructural del campanar, la substitucié de la il-luminacié interior i
exterior, la climatitzacié6 encaminada a reduir la humitat interior - i a I'hora, millorar el confort de les persones -
reubicar la cambra higiénica al lloc previst originalment i restituir els paviments originals.

Cadascuna d’aquestes intervencions queda detallada a la memoria constructiva (MC).

En el camp de la restauracio arquitectonica d'interes historic artistic, cal justificar la NECESSITAT DE LA
INTERVENCIO sobre la base dels estudis previs realitzats i definir el TIPUS D'INTERVENCIO a realitzar.

Els CRITERIS D'INTERVENCIO regiran els treballs a realitzar i la PROPOSTA D'INTERVENCIO establira i definira
I'actuacio.

23 NECESSITAT i URGENCIA DE LA INTERVENCIO

PROTECCIO i SALVAGUARDA DEL PATRIMONI ARQUITECTONIC i ARTISTIC

La intervencié proposada és la primera actuacié possible encaminada a preservar el valor de I'edifici i garantir la seva
seguretat. Les actuals patologies estructurals i d’humitats, estretament lligades entre si per la tipologia constructiva de
I'edifici, posen en perill I'estabilitat d’alguns elements petris i ceramics, I'estabilitat del campanar i la conservacio i
pervivéncia de les pintures interiors.

POSADA EN US DE L’EDIFICI

L’edifici esta en Us, tanmateix a rel d’'uns despreniments interiors de trossos de morter, es va recomanar tancar-lo al
public.

Extracte de I'informe sobre la visita d'inspeccié de I'església del Sagrat Cor de Vistabella de 14 d’abril de 2015):
(...) Sembla, per tots els antecedents, que aquest despreniment pot ser un fet puntual, perd no es pot
garantir fins a concloure la inspecci6 de les voltes. El considerable volum del tros de morter després obliga a
prendre totes les precaucions necessaries per tal d'evitar un accident per despreniment a l'interior de
I'església. Per tant, fins a coneixer el resultat de la inspeccid, cal evitar I'entrada de persones a I'església.

REHABILITACIO ARQUITECTONICA INTEGRAL

El present projecte és el pas previ i necessari per a restaurar en un futur proxim el mobiliari i les pintures murals
interiors i assolir la restauracié total de I'edifici i la recuperacié de la seva imatge interior i exterior.

No es pot plantejar la restauracio dels murals pintats si no es milloren les condicions d’humitat interior i s’eliminen les
filtracions d’aigua.

EXISTENCIA D’'UN PLA DE VIABILITAT EN L’'US DE L’EDIFICI

L’Us de l'edifici com a església - lloc de culte de la religio catdlica - esta garantit per I'Arquebisbat de Tarragona a

carrec del rector Mn. Juan Maria Ferrer.

DINAMITZACIO | FUNCIONALITAT DINS EL TERRITORI
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La importancia cabdal d’aquesta obra de Josep Ma Jujol, probablement la més personal i important de les seves
obres, és un pol d’atraccié cultural de visitants al municipi i a la comarca.

24 TIPUS D’INTERVENCIO

Es tracta d'un projecte de RESTAURACIO. Segons la LCSP (LEY 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector
Publico. Capitulo Il. Normas especiales para la preparacion de determinados contratos. Seccién 1.2 Actuaciones
preparatorias del contrato de obras. Subseccion 1.2 Proyecto de obras y replanteo. Articulo 106. Clasificacion de las
obras):

1. A los efectos de elaboracién de los proyectos se clasificaran las obras, segun su objeto y naturaleza, en
los grupos siguientes:

b) Obras de reparacion simple, restauracién o rehabilitacion.

(...)

6. Son obras de restauracion aquéllas que tienen por objeto reparar una construccion conservando su
estética, respetando su valor histérico y manteniendo su funcionalidad.

La intervencié proposada s'inscriu integrament en la definicié6 de RESTAURACIO.
Relacio amb I'entorn: L'ambit del projecte no inclou l'actuacioé a I'entorn de I'edifici.

Compliment de la normativa urbanistica: El projecte de restauracié compleix la normativa especifica d'aplicacio i la
relativa a catalogacié i declaracié de proteccié del BIC. No es modifica cap parametre urbanistic.

2.5 CRITERIS DE INTERVENCIO

CRITERI GENERAL D’INTERVENCIO

Les patologies de I'edifici son propies de la seva configuracié arquitectonica i de la modéstia del sistemes
constructius utilitzats i han de ser enteses com a malalties croniques, atés que la seva reparacio definitiva
seria incompatible amb la preservacio dels seus valors artistics i arquitectonics.

Per tant, les reparacions d’aquestes patologies s’han de plantejar amb criteris estrictes de restauracio.

El fet d’assumir que les patologies de l'edifici s6n malalties croniques, obliga a extremar el rigor en aplicar el
corresponent Pla de Manteniment de I'edifici.

Es distingeixen els seglients de criteris d’intervencié en funcié del tipus d’actuacio:

- Restauracioé dels elements originals

- Restitucié d’elements originals

- Substitucié d’elements originals

- Reforma dels espais del Cos Secundari (sagristia i magatzem)
- Instal-lacions

RESTAURACIO D’ELEMENTS ORIGINALS

S’aplicaran criteris de maxim respecte cap als materials originals i la seva conservacio. Aquestes premisses
comporten:

- La minima intervencio en els materials del monument.

- La compatibilitat entre els materials i els productes emprats.

- El caracter interdisciplinari dels equips de treball.

- Larecerca de la solucio dels problemes des de l'origen

- Ladeterminacio d'un Iéxic comu a utilitzar per tots els especialistes implicats.

Es necessari que les operacions de restauracid siguin sempre realitzades per part de restauradors i personal
especialitzat.

No es pretén refer ni recuperar la imatge del monument en el seu estat inicial, es dona prioritat a la conservacio i
estabilitzacié dels materials originals. No es retiraran les intervencions posteriors que no malmetin l'estat de
conservacio de l'obra i al mateix temps ocasionin una possible problematica afegida en cas de ser retirades.

Donat que el procés més important dins la intervencié de restauracié de I'església de Vistabella és la neteja, cal tenir
en compte els segiients punts tractats per professionals de I'Area de Petrologia i Geoquimica del Departament de
Geologia de la Universitat de Oviedo, R.M. Esbert i J.M. Losada el 2002:
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"L’objectiu principal de la neteja és la conservacio i preservacié del bé cultural. En aquest sentit la neteja
s'adreca a I'eliminacié de la bruticia, és a dir, de tots aquells productes aliens al suport que sén capacos de
malmetre o d’'impedir el reconeixement de I'objecte i també facilitar la preparacié del suport per posteriors
tractaments de consolidacié quan aquests siguin necessaris.”

En base a aquestes recomanacions, s’adopten els seglients requisits previs i criteris de neteja:

Es realitzaran proves previes per tal de determinar la idoneitat dels métodes de neteja, la seva incidéncia
sobre les superficies de pedra, aixi com per a regular I'aplicacié dels diferents sistemes i ajustar la
metodologia d’aplicacio.

La neteja no suposara I'afectacio i/o extraccié de les patines naturals de la pedra. Es consideren patines

naturals aquelles transformacions cromatiques del material, produides pel pas del temps per causes

naturals.

La neteja sera homogeénia i no reinterpretara I'objecte.

- Les operacions de neteja es duran a terme per personal especialitzat, restauradors/es amb experiéncia,
sota les indicacions de la direccié facultativa de les obres, en base a les proves de neteja aprovades
previament per aquesta.

- Es deixara un testimoni de I'estat inicial de les superficies en un lloc discret de I'obra fins al final de la
intervencié amb objecte de que serveixi de referéncia temporal.

- Entots els casos, es procedira a la proteccié prévia dels voltants de les zones a treballar.

- La neteja quimica es proposa com a sistema de neteja puntual pels casos a on la neteja mecanica no aporti

resultats satisfactoris.

Els materials relacionats a 'apartat CARACTERIZACIO DE MATERIALS, rebran un tractament concret especific, ja
que cadascun d'ells presenta una composicid, porositat i duresa diferents. Tot i prescriure tractaments i procediments
concrets, poden sorgir canvis en la metodologia proposada o en els productes a aplicar en funcié de les proves i
assajos complementaris a realitzar.

Seguint els criteris internacionals de restauracio, es procurara en la maxima mesura que els productes utilitzats siguin
reversibles i respectuosos amb el medi ambient.

Es controlara la qualitat dels productes emprats aportant préviament I'etiqueta de composicio i les fitxes de
caracteristiques tecniques. L’aplicacié d’aquests haura de ser aprovada de forma explicita per la Direccié Facultativa
de les obres.

L’aplicaci6 de productes amb fitxa de caracteristiques de fabricant, es dura a terme seguint estrictament els
procediments establerts en aquesta.

Des de linici de la intervencié de restauracié es procedira a fer un seguiment de l'estat de conservacio, dels
processos realitzats i de la presentacio final del conjunt.

RESTITUCIO D’ELEMENTS ORIGINALS
Criteri general

La restitucié d’elements originals desapareguts, dels quals es té constancia, per elements idéntics als originals (pero
nous), permet recuperar la imatge interior original de l'edifici. No es tracta en cap cas d’elements escultorics o
artistics, sind de materials de construccié propis de I'época i que a dia d’avui podem reproduir amb absoluta fidelitat i
garantia.

D’aquests materials disposem de mostres originals (rajola hidraulica, maons manuals i lliscat de ciment) i el fet de
refer-los de nou amb materials idéntics perd nous, permet identificar amb total claredat que es tracta d'una
intervencio recent, doncs sempre es diferenciara entre original i nou, per exemple, entre les rajoles hidrauliques
blanques i negres del baptisteri de 'any 1923 i les col-locades ara al presbiteri, sagristia i magatzem.

Sostre del cos secundari

El cos secundari de l'edifici es pot considerar un espai servidor del primer, tant formalment com a I'is a que es
destina i és de construccio senzilla: biguetes recolzades en parets quasi paral-leles i solera inclinada de coberta.

Al setembre de 1970, les bigues de fusta de la sagristia i el magatzem presentaven un estat de deteriorament
important provocat per filtracions d’aigua. Les bigues originals eren troncs escairats com les que hi ha actualment al
cor (ens ho recorda el Sr. Pepito, doncs les van cremar a la Plaga). En aquell moment es va decidir canviar el sostre
(entenem que I'original amb la reparacio de 1956) per un de nou amb estructura de biguetes de formigé prefabricades
i taulell d’encadellat ceramic extrusionat. El canvi integre de la coberta va comportar una nova unié de la coberta i el
mur de pedra, aquesta unié es va tapar amb morter, molt visible des de I'exterior.
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El projecte preveu la restitucié de la coberta original, de bigues formades per troncs de fusta escairats i solera plana
de rajola manual, tot incrementant les seves prestacions amb la incorporacié d’aillament térmic i impermeabilitzacié
adequada.

La restitucid d’aquesta coberta és important, doncs la coberta actual de biguetes de formigé i taulell encadellat
distorsiona totalment la imatge interior: es perd la senzillesa del materials i la riquesa de les textures de la resta de
I'edifici, es veu clarament que les textures aconseguides amb el treball de les mans han estat substituides per
textures realitzades a maquina, llises i andnimes.

Els nous usos del magatzem, amb un primer ambit que estard normalment obert i amb un espai contigu que es
configura com un petit espai museistic o d’exposicid requereixen dotar a aquests espais de la seva imatge i dignitat
originals.

La incorporaci6 d’aillament térmic a la coberta incrementara molt notablement el confort a la sagristia i magatzem i
recolzara el sistema d’atemperament de l'interior de I'església evitant pérdues i distorsions térmiques addicionals.

Capella del a Mare de Déu del Roser

Originalment, la Capella del a Mare de Déu del Roser tenia un primer nivell o esglaé aixamfranat que es perllongava
fora de les arestes de les pilastres que la confinen, mantenint una geometria similar al primer nivell de la base de la
Capella del Sant Crist, simeétrica en relacié a I'eix EO, eix principal de I'església..

Quan es van col-locar els bancs de I'església (originalment no hi havien) es van distribuir de tal forma que
practicament no quedava espai entre els bancs i I'esglad de la Capella de la Mare de Déu del Roser. Aquesta situacié
va generar algunes caigudes i ensopegaments. Segons explica el Sr. Josep Rovira Maié (Pepito), un formidable
coneixedor de tot lo relatiu a I'església, per tal d’evitar més accidents, es va decidir retallar 'esglaé aixamfranat.

El projecte preveu retornar I'esglaé a la geometria original i retallar 60 cm els bancs de la zona N per a mantenir un
pas d’amplada suficient i lliure d’esglaons. Les mides exactes son evidents, doncs I'esglad es va construir damunt el
paviment de pedres de la Nau Principal i queda una marca ben visible.

Com també explica el Sr. Pepito, I'esglad estava format per sardinell de maons i el paviment aixecat estava acabat
amb un lliscat fi de ciment, igual al de la resta del primer nivell de la capella.

Dibuixos originals de l'altar de la Capella de la Mare de Déu del Roser.

Paviment de rajola hidraulica del presbiteri i sagristia

Entre 'any 1975 i 1980, es va substituir el paviment de rajoles hidrauliques blanques i negres de 20 x 20 cm del
presbiteri i sagristia per rajoles de gres de 30 x 30 cm, aquest paviment de peces de gres dignifica poc I'espai. El
paviment original de rajola hidraulica era idéntic al del baptisteri, que es conserva original.

El Sr. Pepito, m’'informa que el sentit de col-locacié de les rajoles originals era el mateix que el de les actuals peces
de gres, és a dir, amb els costats de les rajoles paral-lels a les faganes de 'església.

El projecte preveu restituir el paviment hidraulic idéntic a I'original (perd nou) per a recuperar la imatge interior original
de l'edifici.

SUBSTITUCIO D’ELEMENTS ORIGINALS

Criteri general
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Només es substituiran aquells elements originals malmesos o incompatibles amb les prestacions raonablement
exigibles. Els nous elements incorporats s’han de diferenciar dels elements originals per a permetre una lectura clara
de la vida constructiva de I'edifici.

Paviment del magatzem

D’acord amb el pla Director, es proposa la substitucio del lliscat escombrat de ciment del magatzem per paviment de
rajoles hidrauliques iguals a les rajoles de restitucié de presbiteri i sagristia.

Les noves instal-lacions d’atemperament i la nova ubicacié de la cambra higiénica a la ubicaci6 prevista en el projecte
original de 1919, obliguen a realitzar varies rases al paviment que el farien dificilment recuperable i amb moltes
discontinuitats. Afegint també la necessitat de realitzar un tractament al lliscat de ciment per a evitar la pols que
genera pel seu desgast i envelliment, cal optar per una opcié compatible amb els plantejaments constructius originals
i que doni un nivell de prestacions adequada tant a la zona d’impulsi6 d’aire d’atemperament i assecat com a la zona
museistica o d’exposicio.

Paviment del confessionari

El paviment del confessionari no és l'original, encara que probablement és un intent de reproduir-lo, per aquest motiu
s’inclou en aquest apartat de “substitucid d’elements originals”. Es tracta d’un lliscat de ciment gravat amb junts
marcats i en forca mal estat, esta esquerdat i bufat. De fet, es reprodueixen les patologies que van generar la
substitucio del paviment original, doncs la reparacio ha estat superficial.

Es planteja la seva substitucié per un paviment de peces de pedra similar a les de la nau central (es tractara
subtilment la textura, més fina i regular, per tal d’identificar la diferéncia amb el paviment original), aconseguint una
solucioé perdurable i definitiva.

Estructura de reforg del campanar
Cal recordar que el campanar de I'església ja ha sofert varies actuacions al llarg de la historia:
- 1934 Caiguda del vértex de I'agulla del campanar. Reparacio és dirigida pel propi Jujol.
Jujol va incorporar unes barres de ferro tapades per morter i maons a les cantonades interiors dels
matxons de fabrica dels quatre pilars de que formen el campanar.
- 1991 Projecte de restauracié general.
- 2001 Projecte d’arranjament del campanar.
El campanar és I'element arquitectonic en més mal estat de conservacié a causa de I'oxidacié de les barres de ferro

de reforg interior, que pel procés d’oxidacio, decapat i augment de volum han trencat la fabrica de mao afectant
greument el monolitisme del conjunt, que alhora, és I'element més esvelt i exposat a I'accié del vent.

Dibuixos de 1935 de Jujol amb propostes, calculs i croquis de reforg per a reconstruir el campanar caigut al 2 de marg
de 1934. A la dreta, fotografia actual.
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Si bé en principi, el ferro que es troba a l'interior de I'obra de fabrica 0 mamposteria no té per qué patir cap tipus
d'atac quimic si no entra en contacte amb Il'aigua (o amb l'aire d'elevada humitat), la porositat de la ceramica, del
morter o les fissures i esquerdes entre ambdds son una font important d'humitats, doncs I'aigua es filtra fins entrar en
contacte amb els elements de ferro encastats dins el mur.

Per tant és del tot prioritari la seva restauracio per tal d’evitar un possible col-lapse i es planteja la seva consolidacio i
restauracio definitiva substituint les barres de ferro de reforg per barres d’acer inoxidable postensades.

Aquestes barres d’acer inoxidable perduraran en el temps perqué no s’oxiden (dbviament). L’engaltat de maons per a
tapar i protegir aquestes barres ja no és necessari, per tant es recupera 'esveltesa del campanar original projectat
per Jujol al 1919.

REFORMA DELS ESPAIS DEL COS SECUNDARI (sagristia i magatzem)

Criteri general

El cos secundari ha d’enquibir les instal-lacions i espais necessaris per assolir les prestacions requerides sense
afectar significativament la seva configuracié espaial original (en aquest sentit, la reubicacié de la cambra higiénica es
realitza a I'espai previst al projecte de 1919).

S’ha d’identificar la intervencid i els nous tancaments per tal de distingir-los dels tancaments interiors originals.

La sagristia

Integrar la cambra higiénica a I'espai de la sagristia, d’acord al projecte de Jujol de 1919. La comunicacié sagristia -
cambra higiénica és, ldgicament, la més adequada.

Magatzem
El magatzem ha de contenir el segiient programa d’usos:
- Magatzem (encara que amb una superficie més reduida).
- Espai museistic o d’exposiciéo (actualment el cor damunt el confessionari s'utilitza com a petit espai
d’exposicid, tanmateix 'accés és molt estret i dificultés a través de I'escala de caragol que també dona
acceés al cor sobre portes d’entrada i a la coberta).

- Espai per a impulsar aire climatitzat o atemperat a la nau central a través de la porta original del magatzem
(que estara oberta quan funcioni la instal-lacid).

Planta baixa. Estat actual. Planta baixa. Proposta d’intervencié arquitectonica.
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INSTAL-LACIONS

El projecte original de Jujol no comptava amb cap instal-laci6 amb subministrament exterior (la il-luminacié la
proporcionaven les llanties i espelmes). Als anys 90 es va implantar un nou sistema d’il-luminacié interior i exterior
L’actual il-luminacié de les facanes des de la vorera és de I'any 2009.

Al'any 2011 es va dur a terme la construccié de I'actual cambra higiénica a un extrem SO del magatzem.

Per tant, ens trobem amb una instal-lacié eléctrica i d’il-luminacié i la instal-lacié d’'una petita cambra higiénica.

Criteri general
Les instal-lacions han d’afectar el minim imprescindible tant la imatge interior com exterior originals de I'edifici. Tant la
il-luminacié interior com exterior han de respectar el plantejament artistic, arquitectonic i simbolic de I'edifici. Les
instal-lacions han de ser sostenibles, reduir el consum eléctric, optimitzar la percepcié dels colors reals i reduir el
manteniment.
II-luminacio interior
Establir tres tipus d’il-luminacié en funcio dels diferents moments o usos de I'espai interior:

- ll-luminacié per a s liturgic

- ll-luminacié dels murals pintats

- II-luminacié funcional

Respectar la ubicacié dels punts de llum originals (encara hi sén els suports de ferro forjat de les llanties originals) i
reinterpretar el seu tipus de llum (actualment penja una llantia original davant de la Capella del Sant Crist).

Jerarquitzar en quan a intensitat d’il-luminacié els espais que envolten la nau central:

1. IlI'luminacié primaria presbiteri
2. ll-luminacié secundaria capelles laterals
3. ll-luminacié terciaria murals pintats i parets enguixades

Il-luminacioé exterior

Plantejar una il-luminaci6 més precisa de la volta, campanar i agulla per tal de ressaltar tots els elements sense
cremar la imatge.

Cambra higiénica
Traslladar els serveis a la nova ubicacid.
Climatitzacio, ventilacio i calefacci6

L’objectiu és atemperar i ventilar per tal d’assolir un ambient interior més sec, reduir les temperatures extremes i
millorar el confort de les persones.

Les caracteristiques constructives de I'edifici desaconsellen plantejar una climatitzacié amb parametres d’edifici nou,
atés que la diferéncia entre temperatures interior i exterior podria incrementar la fissuracié d’elements estructurals i
de tancaments, especialment de la volta de la Nau Central, constituida per uns solera de rajola de tres gruixos amb
junts meridians molt oberts i que conforma I'inic element de tancament interior - exterior.

Per tant, I'objectiu a assolir és atemperar, és a dir, reduir les temperatures maximes de I'estiu i les minimes de I'hivern
i incrementar la ventilacié a xifres de renovacié/hora properes a les exigibles per a reduir la humitat interior i garantir
la perdurabilitat en el temps del propi edifici, de les pintures originals i de tots els objectes artistics de I'interior i
millorar el confort d’us, tant a I'estiu com a 'hivern.
La intervencié ha d’assolir els seglients objectius:

- Reducci6 de la humitat interior.

- Millora del confort térmic interior.

- No alteracié de la imatge interior de I'església.

- No alteracié de la imatge exterior de I'església.

- Sostenibilitat: baix cost de manteniment de la instal-lacié.

Amb I'assecat interior, en un futur es pot plantejar la restauracio de les pintures interiors de I'església.

2.6 AMBIT D’ACTUACIO i EXCLUSIONS. SUPERFICIES D’ACTUACIO

PROJECTE DE RESTAURACIO DE L’ESGLESIA DEL SAGRAT COR DE VISTABELLA 28/66

Hash: zgROg8UQZ1KhVmNZAau570EewlLg=



El projecte abasta la intervenciéd a tot I'edifici, perfectament definit per les seves faganes, amb les seglents
exclusions:

- Mobiliari
- Revestiments de capa gruixuda (arrebossats i/o enguixats) pintats (a excepcioé de sagristia i magatzem)
- Pintures murals sobre revestiments de capa gruixuda
- Escultures o imatges
El projecte no inclou cap intervencié a I'entorn.
Les superficies d’actuacio sén les seglents:

Total Superficie Util 239,80 m?

Total Superficie Construida 312,64 m?  Superficie construida planta baixa 249,38 m?2
Superficie construida planta cor 63,26 m?

PLANTA BAIXA Superficie Util (m?)
Nau Central 104,60
Presbiteri 21,23
Capella de la Mare de Déu del Roser 4,61
Capella del Sant Crist 7,29
Confessionari 10,53
Escala 2,66
Baptisteri 3,37
Portic d’entrada 16,53
Sagristia 18,11
Pati de ventilacié 1,75
Magatzem 20,04
Cambra higiénica 1,08
Total Planta Baixa 211,80
PLANTA COR Superficie Util (m?)
Cor Oest (sobre entrada) 14,51
Escala 2,10
Cor Sud-Oest (sobre confessionari) 11,39
Total Planta Cor 28,00
PLANTA COBERTA (projeccié en planta) Superficie (m?)
Cos principal (església) 198,43
Cos secundari (sagristia i magatzem) 50,95
Total projeccié en planta 249,38
FACANES (pla de faganes perimetrals) Superficie (m?)
Fagana NE 125
Fagana NO 97
Facana SE 134
Facana SO 105
Volta Nau Central 184

Superficie de vorera a ocupar en el decurs de les obres segons Projecte de Bastides i Estudi de Seguretat i Salut
ANNEXOS.
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2.7 COMPLIMENT DE LA NORMATIVA EN RELACIO A L’ACTIVITAT: CENTRES DE CULTE

Es d’aplicacié el DECRET 94/2010, de 20 de juliol, de desplegament de la Llei 16/2009, de 22 de juliol, dels centres
de culte.

Segons el Preambul del Decret:

Aquest reglament té per objecte fixar el regim juridic de I'obertura i ulterior Us dels centres de culte de concurréncia
publica de nova implantacio, amb la finalitat de garantir I'aplicacio real i efectiva del dret de les esglésies, les
confessions i les comunitats religioses a establir centres de culte. (...). També resten exclosos de I'aplicacié d’aquest
reglament els centres de culte que estiguin inclosos en I'Inventari del patrimoni cultural catala.

| segons la Disposicié Transitoria Cinquena.

Béns inclosos en l'Inventari del patrimoni cultural catala D'acord amb la disposicié transitoria segona de la Llei
16/2009, resten exclosos de I'aplicacié d’aquest reglament els centres de culte que estiguin inclosos en I'lnventari del
patrimoni cultural catala.

Per tant, I'edifici esta exclos del seu compliment.

Es evident que la normativa aplicable prioritza la condicié de catalogacié patrimonial en front a d’altres disposicions,
tanmateix, el projecte assolira en lo possible tots aquells parametres normatius de qualitat que siguin compatibles
amb el projecte de restauracio.

CONDICIONS DE SEGURETAT CONTRA INCENDIS (Art. 9)

Es tracta d’'un edifici aillat i amb un sol sector d’'incendi Su = 2.500 m2. Atés que es tracta d’'una església petita, la
millora d’aplicacio és mantenir la instal-lacio d’extintors correctament ubicada i dimensionada.

S’aplica el CTE Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios: un extintor d’eficacia 21A-113B a 15 m de
recorregut des de tot origen d’evacuacio.
DETERMINACIO DE L'AFORAMENT (Art. 10)

Segons l'aforament calculat, Article 10. Determinacioé de I'aforament, apartat a) (...) s’estableix una densitat d’'una
persona per cada 0,60 metres lineals de banc. El resultat obtingut amb I'aplicacié de I'estandard s’arrodoneix per

exces.

Nau central costat N 6 bancs L=2,30m
Nau central costat S 6 bancs L =2,30m
Nau lateral N 3bancs L=1,70m
Nau lateral S 3bancs L=2,30m
Fagana NO 1banc L=2,50m
Fagana SO 1banc L=2,50m

3 bancs x (1,70 m /0,6 persones/ml = 2,83 persones - 3 persones) = 9 persones
15 bancs x (2,30 m/ 0,6 persones/ml = 3,83 persones > 4 persones) = 60 persones
2 bancs x (2,50 m /0,6 persones/ml =4,16 persones = 5 persones) = 10 persones

Aforament dels cors: restringit

Total aforament = 79 + 1 (Mossén) = 80 persones

CONDICIONS DE SEGURETAT ESTRUCTURAL (Art. 11)

Només els cors son espais suportats per forjats i jasseres de fusta decorada. Es tracta d’espais de poca superficie
(Cor sobre confessionari Su = 11,39 m? i Cor sobre entrada Su = 14,51 m?) amb accés a través d'una escala en
helicoide d’escassos 60 cm de pas.

Aquestes condicions fa que calgui limitar i restringir 'accés als cors atés que és impossible assolir les prestacions de
seguretat normatives tant en quan a I'estructura (resisténcia de 3,5 KN/m? i 4 KN de carrega concentrada) com a
I'accés. La solera plana sobre les bigues de fusta no pot assolir carregues puntuals elevades.

Cal també destacar la fragilitat de la barana de fusta del cor sobre I'entrada (de 6,5 m de longitud), doncs el conjunt
de passamans i barrots no sén prou resistents com per a neutralitzar 'empenta horitzontal de les persones que s’hi

puguin recolzar. El projecte contempla la revisi6 i restauracié de la barana, tanmateix, si aixi i tot no pot assolir les
prestacions requerides per a garantir la seguretat de les persones i la integritat de la propia barana - que es configura
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com un element decoratiu més - caldra evitar el recolzament de persones i, per tant, restringir especialment I'accés al
cor.

A la documentacio final d’'obra es concretara el numero maxim de persones que poden accedir a cada cor en funcio
del grau de solidesa obtingut a través de la restauracio de les baranes i de les bigues i, si s’escau, els mitjans de
proteccié complementaris.

CONDICIONS D’ESTANQUITAT i AILLAMENT (Art. 12)

El projecte té per objecte eliminar les filtracions d’aigua a I'espai interior. La impossibilitat de tractar I'aillament de
I'edifici sense afectar als seus valors artistics i arquitectonics fa que es desestimi qualsevol actuacié en aquest sentit,
a excepcio del sostre del cos secundari (sagristia i magatzem), que es tractara com un element constructiu nou i
complira les especificacions d’aillament térmic i estanquitat que especifica el CTE.

CONDICIONS DE VENTILACIO i CONDICIONAMENT D’AIRE (Art. 13)
Es projecta una instal-lacid de ventilacié per a assecar, de forma continua, linterior de I'edifici. Tanmateix, es
dimensiona aquesta ventilacié per tal de complir els parametres exigits pel decret en quan a I'Article 13. Condicions

de ventilacié i condicionament d’aire.

Volum de renovacio minim d’aire: 22 m3/hr per persona, per cadascuna de les persones que componen |'aforament
maxim del centre.

Total volum de renovacio de l'interior de I'església: 22 m3/hr per persona x 80 persones = 1.760 m3hr (equival
aproximadament a 1 renovacié/hora de l'aire interior.

Per tal de mantenir I'aire net i sense pols, es col-locaran filtres adequats.

SERVEIS SANITARIS (Art. 14)

Les condicions de I'edifici només permeten disposar de la cambra higiénica de la sagristia.

CONDICIONS MINIMES DELS ACCESSOS i CONCENTRACIO DE PERSONES (Art. 15)

La placa per on es produeix I'accés a I'església és d’amplada suficient com per a evitar problemes derivats de
I'acumulacioé de gent al seu accés.

L’edifici és aillat i rodejat d’espai public ja urbanitzat per tres dels seus costats: al NE per un parc infantil, al NO pel
Carrer Major i al SO per la Plaga del Dr. Josep Gaspa Blanch.

CONDICIONS D’ACCESSIBILITAT (Art. 16)

L’accés a I'església és totalment adaptat atés que no hi ha cap esglad per accedir a la Nau Central i la porta central
de 184 cm de llum de pas lliure de dos fulls.

MD 3 PRESTACIONS DE L’EDIFICI: REQUISITS A COMPLIMENTAR EN FUNCIO DE LES
CARACTERISTIQUES DE L’ EDIFICI

En compliment de I'article 1 del Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda, "Normas sobre redaccion de proyectos y
direccion de obras de edificacion”, i també en compliment de I'apartat 1.3 de I'annex del Codi Téecnic de I'Edificacio,
es fa constar que en el projecte s'han observat les normes sobre construccioé vigents.

S'estableixen les prestacions de I'edifici per requisits basics, en relacié a les exigéncies del CTE. Els requisits basics
de Seguretat se satisfan a través del CTE, el qual conté les exigéncies basiques que han de complir els edificis i del
compliment del Decret 21/2006 d'ecoeficiéncia als edificis. Tots els materials i acabats d'obra estan descrits en les
corresponents partides d’amidaments. Els productes de construccié (productes, equips i materials) que s'incorporin
amb caracter permanent als edificis, en funcié de I'Us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la
Directiva 89/106/CEE de productes de construccio, traslladada pel RD 1630/1992, de desembre, modificat pel RD
1329/1995. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com en el cas del CTE, fan referéncia a normes UNE-EN,
CEl, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s'han d'emplenar en el projecte.
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D’acord amb el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |, Capitulo 1. Disposiciones generales art. 1.1y 2.3:

Art. 1. Objeto 1. El Cddigo Técnico de la Edificacion, en adelante CTE, es el marco normativo por el que se
regulan las exigencias béasicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para
satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en la disposicion
adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE)

Art. 2. Ambito de aplicacion 3. Igualmente, el CTE se aplicara a las obras de ampliacion, modificacion,
reforma orehabilitacion que se realicen en edificios existentes, siempre y cuando dichas obras sean
compatibles con la naturaleza de la intervencién y, en su caso, con el grado de proteccion que puedan tener
los edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacion debera justificarse en el proyecto y, en su
caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y econémicamente viables.

El CTE s'aplicara en la mesura en qué les solucions i exigéncies basiques que proposa siguin compatibles amb
el grau de proteccié i catalogacié de I'edifici i amb I'objecte i ambit del projecte.

31 CONDICIONS DE FUNCIONALITAT DE L’EDIFICI

El projecte no intervé en cap aspecte en qué sigui aplicable el Codi d’Accessibilitat de Catalunya
(D.135/1995) de desenvolupament de la Llei 20/1991, de promocié de I'accessibilitat i supressié de *barreres
arquitectoniques i la Llei 18/2007 del Dret a I'’habitatge.

L’'accés a I'església és totalment adaptat atés que no hi ha cap esglad per accedir a la Nau Central i la porta central
de 184 cm de llum de pas lliure de dos fulls.

L’accés als cors és restringit, atesa la geometria de I'escala original helicoidal. Els paviments de I'edifici sén els
originals.

3.2 SEGURETAT ESTRUCTURAL

L’ambit del projecte inclou dos intervencions especifiques a I'estructura de I'edifici:
- Laconsolidaci6 estructural del campanar des del nivell de la base del campanar fins al vértex (Creu).
- La substitucié del forjat de biguetes pretesades i solera d’encadellat ceramic que cobreix el magatzem i la
sagristia (cos secundari).

No s’intervé a la fonamentacié de I'edifici ates que no es varia I'estat de carregues original i que no s’aprecien
esquerdes que facin suposar patologies en aquest subsistema.

Les bases de calcul, les caracteristiques dels materials, els procediments emprats pel calcul i la qualificacié i
justificacié de les prestacions del sistema estructural es desenvolupen als apartats corresponents.

S’adjunta com ANNEX 2 el projecte complet de consolidacié estructural del campanar.

Es limita I's dels cors d’acord al punt 2.7 d’aquesta memoria.

3.3 SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

D’acord al DB S| Seguretat en cas d’incendi.

Il Criterios generales de aplicacion

6 En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones de
seguridad establecidas en este DB.

8 En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad preexistentes,
cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

L’estructura del cos secundari de I'edifici, actualment de biguetes pretesades i taulell d’encadellat ceramic és
substituida per un forjat de bigues de fusta i taulell doblat de rajola, identic a I'original. A més a més disposara de les
prestacions termiques que prescriu el CTE HE 1.
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La proteccio al foc de I'estructura de fusta esta garantida pel Metode de la Seccidé Reduida, Annex Sl E Resisténcia al
foc de les estructures de fusta. E 2.

Atés que es preveu utilitzar troncs de fusta desbastada similar als originals, cal tenir en compte que el calcul de les
bigues de fusta es tindra que adaptar finalment a les caracteristiques de la fusta que es trobi al mercat.

S’aplica el CTE Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios: un extintor d’eficacia 21A-113B a 15 m de
recorregut des de tot origen d’evacuacio:

- Església 1 extintor (a prop de la porta d’accés)
- Sagristia 1 extintor
- Magatzem 1 extintor

3.4 SEGURETAT D’UTILITZACIO | ACCESSIBILITAT

D’acord a I'ambit d’aplicacié, el DB SUA Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat no és d’aplicacié.

Tanmateix, a la documentacio final d’obra i, d’acord al punt Il Criterios generales de aplicacion:
“En la documentacion final de la obra deberd quedar constancia de aquellas limitaciones al uso del edificio
que puedan ser necesarias como consecuencia del grado final de adecuacion alcanzado y que deban ser
tenidas en cuenta por los titulares de las actividades.”

Es determinara la restriccio o limitacié d'us dels cors de I'església en funcié del resultat obtingut a la restauracié de
forjats i baranes de fusta.

L’església ja disposa d’instal-lacié de parallamps (SUA 8 Seguretat en front el risc causat per la caiguda del raig).

3.5 SALUBRITAT

HS 1 Proteccié en front la humitat

L’ambit del projecte inclou la substitucié de la coberta i del paviment i solera del cos secundari (magatzem i sagristia).

COBERTA COS SECUNDARI

Enderroc i reconstruccié de la coberta de la sagristia i magatzem, substituint I'actual forjat de biguetes pretesades i
taulell ceramic per forjat de bigues de fusta i taulell ceramic manual, recuperant la imatge interior dels espais de
sagristia i magatzem i assolint I'aillament térmic necessari.

PAVIMENT COS SECUNDARI
L’edifici esta afectat per humitats per capil-laritat provinents del sol.

Quan no es pot actuar a tot I'edifici (murs, soleres i paviments) per tal de resoldre les humitats per capil-laritat i
s’actua només en una part, la resta de paviments i murs deuen incrementar I'evaporaciéo de la humitat per a
compensar la que els elements estancs ja no evaporen, és a dir, s'incrementa la preséncia d’humitat a les zones o
elements no tractats. Per tant, s’han de minimitzar les zones de paviment impermeable per a no reduir la superficie
d’evaporacio.

Tanmateix, segons projecte, el magatzem rebra una ventilacio i atemperament equivalent al volum total de I'església,
doncs es preveu que l'aire de ventilacié s'impulsi a través del magatzem. Atés que el magatzem esta a cota de nau
central (la sagristia esta a cota de presbiteri) i esta rodejat de murs de mamposteria en contacte amb I'exterior
(facanes NE, Se i SO) i pati de ventilacid, disposa d’una gran superficie de mur en contacte amb el terreny que estara
en contacte amb laire atemperat de ventilacié i, per tant, podra evaporar la humitat que pugi pels murs per
capil-laritat.

Cal destacar que actualment la sagristia i el magatzem no presenten humitats, tot i que el paviment de la sagristia és
de peces de gres.

La composicié del nou paviment i solera del cos secundari recull les prescripcions compatibles amb el CTE HS 1.
Salubritat:
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Constitucio del sol:

Quan el sol es construeixi in situ ha d'utilitzar-se formigé hidrofob d'elevada compacitat.

Quan el sol es construeixi in situ ha d'utilitzar-se formigd de retraccié moderada.

Impermeabilitzacio:

Ha d'impermeabilitzar-se el sol mitjangant la disposicié d'una lamina sobre la capa base de regulacié del
terreny.

Drenatge i evacuacio:

Ha de disposar-se una capa drenant i una capa filtrant sobre el terreny situat sota el sol. En el cas que
s'utilitzi com a capa drenant una capa de grava, ha de disposar-se una lamina de polietilé per sobre d'ella.

HS 2 Recollida i evacuacio de residus
D’acord a I'ambit d’aplicacio, aquest DB no és d’aplicacio.

HS 3  Qualitat del aire interior
Justificat a TANNEX corresponent.

HS 4  Subministrament d’aigua
D’acord a I'ambit d’aplicacio, aquest DB no és d’aplicacio.

HS 5 Evacuacié d’aiglies
D’acord a I'ambit d’aplicacio, aquest DB no és d’aplicacio.

3.6 PROTECCIO CONTRA EL SOROLL

HR Proteccio contra el soroll.
D’acord a I'ambit d’aplicacio, aquest DB no és d’aplicacio.

3.7 ESTALVI D’ENERGIA
HE 1 Limitacié de demanda energética

D’acord a I'ambit d’aplicacio, aquest DB no és d’aplicacio.

Tanmateix, a la nova coberta del cos secundari, no es superaran les transmitancies maximes de I'envolvent térmica
establerts al DB HE 1.

Zona Climatica: C2 (DB HE 1 apéndix D - zones climatiques, taula D.1)

Transmitancies maximes de I'envolvent termica (d’acord a I'opcié simplificada (Art. CTE HE-1, Art.3.2.1.2 Aplicabilitat
de I'opcio simplificada) s’assoleixen els valors establerts per la norma:

Transmitancia limit de paviments en contacte amb el terreny  Usim = 0,50 W/m2°K
Transmitancia limit de cobertes Uciim = 0,41 W/m2°K

Limitacié de les condensacions superficials: el compliment dels valors de Transmitancia maxima garanteix, pels
tancaments dels espais de classe de higrometria 4 o inferior, la no existéncia de condensacions superficials (sagristia
i magatzem son de classe de higrometria = 3). CTE HE-1 art. 3.2.3.1

Per tal d’evitar condensacions intersticials en condicions molt extremes, es disposara a la nova coberta, d’'una barrera
de vapor a la cara calenta de I'aillament.

HE 2  Rendiment de las instal-lacions termiques
Es justifica a TANNEX 3.

HE 3  Eficiéncia energetica de las instal-lacions d’il-luminacié
D’acord a I'ambit d’aplicacio, aquest DB no és d’aplicacio.
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HE 4  Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria
D’acord a I'ambit d’aplicacio, aquest DB no és d’aplicacio. L'edifici no disposa d’aigua calenta sanitaria.

HE 5  Contribucio fotovoltaica minima de energia eléctrica
L’edifici no s’inclou a la Taula 1.1 d’'aquest apartat.

3.8 ALTRES REQUISITS DE L’EDIFICI

ECOEFICIENCIA

No és d’aplicacié6 el DECRET 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i
d’ecoeficiéncia en els edificis, doncs el projecte esta fora del seu objecte d'aplicacié:

Article 1. Objecte

1.1 L’objectiu d’aquest Decret és incorporar parametres ambientals i d’ecoeficieéncia en els edificis:

De nova construccio.

Els procedents de reconversié d'antiga edificacio.

Els resultants d'obres de gran rehabilitacié, entenent com a tals les que només excloguin I'enderrocament de
les fagcanes o constitueixin una actuacié global en tot I'edifici.

Tanmateix el plantejament del projecte de restauracié és de maxima sostenibilitat:
- IlI-luminacid interior i exterior amb lampades LED.
- Maxima eficiéncia del sistema d’atemperament i ventilacié d’aire compatible amb la catalogacié de I'edifici
(generacié6 de fred i calor per geotérmia de baixa entalpia).
- Restauraciéo d’elements en comptes de substitucié (com no pot ser d’altra forma en una restauracié d’'un
BCIN).

S’adjunta la fitxa justificativa del Pla de gestid dels residus de construccié que es generaran durant I'obra.
MD 4 DESCRIPCIO DELS SISTEMES QUE COMPOSEN L’EDIFICI
4.1 TREBALLS PREVIS
Es preveu I'enderroc del sostre de la sagristia i magatzem (de biguetes de formigé pretesat i entrebigat de encadellat
ceramic) per tal de substituir-lo per un sostre igual a I'original amb prestacions actualitzades.
Es preveu I'enderroc dels seguents paviments:
- Paviment de rajoles de gres de 30 x 30 cm (les originals eren de rajola hidraulica 20 x 20 cm) del presbiteri,
sagristia i magatzem. Substitucié per rajoles iguals a les originals.
- Paviment de la zona del confessionari (I'actual paviment, lliscat gravat de ciment no és l'original i esta en mal
estat). Substitucié per paviment de pedra igual al de la Nau Principal. Per tal de distingir aquest nou

paviment del paviment de pedra original de la Nau Principal, es tractara la superficie de pedra amb un
acabat diferent (buixardat més fi).

4.2 SUSTENTACIO

El projecte no actua als fonaments i no contempla cap canvi d’Us ni cap increment de carregues en relacié a I'estat
original. No hi hauran interaccions amb edificis o serveis veins, doncs I'edifici és aillat.

El sistema estructural de I'edifici queda detallat a la Memoria Arquitectonica.

4.3 SISTEMA ESTRUCTURAL

La descripcid i calcul de la nova estructura del sostre de la sagristia i magatzem i la consolidacié de I'estructura del
campanar queda definit a la memoria constructiva i a TANNEX 2.
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SOSTRE SAGRISTIA i MAGATZEM

El programa d’'usos que condiciona I'exigéncia de seguretat estructural només és d’aplicacié al nou sostre del cos
secundari de I'edifici (sostre de sagristia i magatzem).

Sobrecarregues d’acord al CTE SE-AE. Accions a I'Edificacio (Taula 3.1. Valors caracteristics de les sobrecarregues

d’us):

Categoria d’'us E

Subcategoria d’Us Cobertes transitables accessibles només privadament
Carrega uniforme 1 kKN/m?

Carrega concentrada 2 kN

Us manteniment 1,0 kN/m?2

Neu 0,4 kN/m? TOTAL sobrecarrega kN/m? = 1,4 kN/m?

En edificis amb coberta plana, I'accié del vent sobre la mateixa, generalment de succid, opera habitualment del costat
de la seguretat, i es pot menys tenir (Art. 3.3.4.2.)

CONSOLIDACIO DEL CAMPANAR
Cal recordar que el campanar de I'església ja ha sofert varies actuacions al llarg de la historia (1934, 1991 i 2001).

Actualment és I'element arquitectonic en més mal estat de conservacié a causa de l'oxidacié dels elements de ferro
de reforg interior, que pel procés d’oxidacio, decapat i augment de volum han trencat la fabrica de mao afectant
greument el monolitisme del conjunt.

Si bé en principi, el ferro que es troba a l'interior de I'obra de fabrica o mamposteria no té per qué patir cap tipus
d'atac quimic si no entra en contacte amb l'aigua (o amb l'aire d'elevada humitat), la porositat de la ceramica, del
morter o les fissures entre ambdds sén una font important d'humitats, doncs l'aigua es filtra fins entrar en contacte
amb els elements de ferro encastats dins el mur. Aquesta aigua de pluja, pot veure augmentada la seva agressivitat
quimica envers el ferro si porta clorurs provinents de la dissolucié i arrossegament de contaminants de la propia
atmosfera.

La corrosié que afecta en aquest cas als perfils metal-lics de ferro és I'anomenada corrosié electroquimica o humida.
Aquesta corrosio provoca l'exfoliacid i decapat del ferro i per tant el seu augment de volum i el trencament de I'obra
de fabrica que I'envolta. La corrosié electroquimica es produeix quan els metalls entren en contacte amb medis de
conductivitat electrolitica, és a dir, que contenen ions que migren en un camp eléctric (aigua, solucions salines,
humitat atmosférica o del terreny ...), creant-se diferéncies de potencial (piles) amb zones anddiques (+) i zones
catodiques (-) intercanviables.

El procés de corrosié ve determinat per la creacié d'aquestes piles entre diferents zones d'una superficie metal-lica o
entre aquesta i I'ambient. Com a consequéncia de la diferéncia de potencial, els electrons amb carrega negativa
flueixen de I'anode al catode i a partir dels atoms de metall de la zona anddica es formen ions metal-lics carregats
positivament (cations). Aquests cations reaccionen amb els ions hidroxil OH- del medi aquéds, donant lloc a hidroxids
metal-lics o oxids hidratats. En la zona catodica els electrons reaccionen amb les molécules d'aigua i I'oxigen dissolt,
regenerant els ions hidroxil del medi aqués que es consumeixen en la regié anodica.

Ates que el ferro és bivalent, a la practica, el producte de I'oxidacié electroquimica del ferro i de l'acer és un oxid
ferrés-férric hidratat. El procés descrit és una simplificacié de la reaccié de formacié de I'0xid de ferro.

D'acord amb la definicié d'oxidacié i reduccid, com a processos de cessid o captacioé d'electrons, respectivament, la
corrosié es produeix en el lloc d'oxidacié (dissolucio del metall), mentre que en el lloc de la reduccié es dipositen els
electrons.

Quan les zones anodiques s'oxiden, queden cobertes d'un nou material de diferent composicio i estructura (I'0xid
hidratat), donant lloc a canvis en els potencials eléctrics inicials i produint una inversié de les zones anoddiques i
catodiques. Es per aix0 que les zones en principi no atacades comencen també a oxidar-se.

El procés pot continuar indefinidament fins que l'acer queda totalment destruit, doncs el producte de la corrosié
electrolitica del ferro, I'0xid ferrés-férric hidratat, €s molt porés i poc adherent i no impedeix la penetracio del medi agressiu
fins les zones de metall no atacades.

Per tant i atesa I'esveltesa del campanar i analitzant les esquerdes que presenta, és del tot prioritari la seva
restauracio per tal d’evitar un possible col-lapse. Es preveu, per tant, la restauracio i consolidacié definitiva seguint el
procediment establert a la MC.

L’estat de carregues del campanar esta analitzat especificament a ’TANNEX 2.
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4.4 SISTEMA D’ENVOLVENT i ACABATS EXTERIORS

FACANES

Ates que es tracta d’una restauracio, es conserven i restauren totes les faganes. Els procediments de restauracioé es
defineixen als criteris d’intervencio i a la memoria constructiva.

COBERTES
Atés que es tracta d’'una restauracio, es conserven i restauren totes les cobertes a excepcio de la coberta del cos

secundari, que es substitueix. Els procediments de restauracié es defineixen als criteris d’intervencié i a la memoria
constructiva.

4.5 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIO i ACABATS INTERIORS

COMPARTIMENTACIONS INTERIORS VERTICALS

Només es construeixen part de les particions de la nova cambra higiénica. Els materials utilitzats permeten identificar
perfectament la intervencio nova en relacié a la construccio original. La descripcié i composicié consta a la MC.

COMPARTIMENTACIONS INTERIORS HORITZONTALS

Els forjats interiors, suport dels cors, atesa la seva importancia artistica, es restauren integrament mantenint les
prestacions originals. Els procediments de restauracié es defineixen als criteris d’intervencié i a la memodria
constructiva.

ELEMENTS DE PROTECCIO

Els elements de proteccio de I'edifici sén les baranes existents, tant interiors com exteriors. Atesa la seva importancia

artistica, es restauren integrament mantenint les prestacions originals. Els procediments de restauracié es defineixen
als criteris d’intervencid i a la memoria constructiva.

AILLAMENTS

L’aillament de la nova coberta i de les noves soleres (baptisteri, sagristia i magatzem) esta format per plaques de
poliestiré extruit encadellat de 80 mm de gruix.

ACABATS

Arrebossat Arrebossat reglejat, amb morter de ciment Portland sobre paraments verticals en zones humides o
per a enrajolar.

Enguixat Enguixat a bona vista (gruix de 15 mm) pintat amb pintura plastica en paraments verticals

(sagristia).

Celras Cel ras continu de plaques de guix laminat de 15 mm de gruix ignifug A1 agafades amb perfilaria de
xapa d'acer galvanitzat, barreta clipada i tots els elements i accessoris per a rebre la il-luminacio,
ventilacié o qualsevol altre instal-laci6. Localitzacid: cambra higiénica.

Paviments Restauracio. Atés que es tracta d’una restauracié (procediments de restauracio definits als criteris

d’intervencio i a la memoria constructiva) es conserven i restauren tots els paviments originals, a
excepcio dels seguents:

Paviment nou. Paviment i solera del presbiteri, sagristia i magatzem (el paviment de rajoles de gres
30 x 30 cm del presbiteri i sagristia no és l'original i el paviment lliscat escombrat de ciment del
magatzem es substitueix per a donar millors prestacions):

- Beurada de ciment pur (900 kg de ciment CEM | 32,5 / 1m?® d’aigua)

- Paviment de rajola hidraulica (de morter de ciment premsada en sec) de 20 x 20 cm, arlequinat
colors blanc i negre. Els junts entre rajoles seran d’1mm.
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Fusteria

Pintura

Paviment nou. Paviment de la zona del confessionari (I'actual paviment, lliscat gravat de ciment no
és l'original i esta en mal estat):

Paviment de pedra igual al de la Nau Principal. Per tal de distingir aquest nou paviment del
paviment de pedra original de la Nau Principal, es tractara la superficie de pedra amb un acabat
diferent (buixardat més fi).

La porta de la cambra higiénica estara integrada en I'aplacat d'HPL de I'enva pel costat de la
sagristia. Tant la porta com I'aplacat estaran formats per bastiments de fusta de pi i placa compacte
HPL de 6 mm de gruix, amb reacci6é al foc segons CTE DB S| 4 Reacci6 al foc dels elements
constructius, decoratius i de mobiliari, Taula 4.1 de, com a minim C-s2,d0 (la placa HPL de gruix
6mm supera el requeriment atés que esta classificada B-s1,d0).

El magatzem original es divideix en tres zones: zona d’impulsié d’aire tractat, espai museistic i zona
de magatzem. Corredisses i mampares estaran formats per bastiments de fusta de pi i placa
compacte HPL de 6 mm de gruix, amb reacci6 al foc B-s1,d0.

Les ferramentes seran llises, de ferro pintat de color negre. La porta corredissa tindra les rodes i
guia vistes de ferro per damunt la guia.

La descripcié i composicié consta a la MC.

Sagristia. Paraments arrebossats o enguixats: pintura plastica de primera qualitat, en base aigua.

4.6 SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTAL-LACIONS i SERVEIS

CRITERIS GENERALS DE LES INSTAL-LACIONS A L’EDIFICI

L’edifici disposa actualment dels seglients serveis:

- Subministrament d’aigua.

- Subministrament d’electricitat (il-luminacié exterior des de quadre de comandament i proteccié integrat a la
instal-lacié de I'enllumenat public, i il-luminacié interior des de quadre de comandament i proteccié ubicat a
la sagristia).

- Evacuacioé d’aigues residuals i pluvials (xarxa unica). Cal destacar que la recollida d’aiglies pluvials és

minima,

es limita al pati de ventilacié d’ 1,75 m2. La resta de pluvials s’escola per les gargoles.

El disseny i dimensionat de les instal-lacions permetran satisfer els requisits del CTE i de la resta de normativa
d’aplicacié sempre i quan no sigui incompatible amb la catalogacié de I'edifici.

S’aprofitara la substitucié dels paviments i coberta par a encastar els tubs de pas d’instal-lacions.

El cablejat eléctric de la il-luminacié exterior pujara pel pati de ventilaci6.

El projecte d'instal-lacions es desenvolupa a TANNEX 3.

SUBMINISTRAMENT D’AIGUA

El subministrament d’aigua no es modifica. No s’incrementen els punts de consum. No hi ha prevista la instal-lacio
d’aigua calenta sanitaria.

La instal-lacié es
en quant a:

dissenyara de forma que garanteixi les exigéncies basiques HS-4 del CTE i d’altres reglamentacions,

- Qualitat de l'aigua

- Proteccions contra retorns

- Condicions minimes de subministrament als punts de consum (cabal i pressi6)
- Manteniment

- Estalvi d’aigua

en les seguents condicions:

Qualitat de I'aigua

Els materials i el disseny de la instal-laci6é garantiran la qualitat de I'aigua subministrada, la seva
compatibilitat amb el tipus d’aigua i amb els diferents elements de la instal-lacié6 a més de no
disminuir la vida util de la instal-laci6.
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Proteccioé contra retorns Es disposaran de sistemes antiretorn
S’establiran discontinuitats entre les instal-lacions de subministrament d’aigua i les d’evacuacio, aixi
com entre les primeres i 'arribada de l'aigua als aparells i equips de la instal-lacié.

Condicions minimes de Cabals Aigua Freda
subministrament als instantanis minims | q 2 0,10l/s — rentamans, inodor
punts de consum
Pressio Pressio minima: Aixetes, en general — P 2 100kPa
Pressié maxima: Qualsevol punt de consum — P < 500kPa
Manteniment Es fara possible el buidat de qualsevol tram de la xarxa

Els locals on s’instal-len els equips i elements de la instal-lacio tindran les dimensions suficients

Estalvi d’aigua La cisternes de I'inodor disposara de mecanisme d’estalvi d’aigua

EVAQUACIO D’'AIGUES

L’abast de la instal-lacié d’evacuacio d’aigiies és la prolongacié del tub de desguas de I'actual cambra higiénica a la
nova ubicacio. També es recolliran les aiglies pluvials del petit pati de ventilacio (Su = 1,75 m?).
SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

El subministrament és directe de la xarxa publica amb poténcia suficient, en Baixa Tensid, sense necessitat de
disposar de centre de transformacio.

La instal-lacié es dissenya d’acord amb la normativa vigent, de forma que garanteixi la potencia i estabilitat
necessaria pel correcte funcionament dels diferents usos de I'edifici en condicions de seguretat.

El subministrament eléctric (amb una tensi6 en el seu interior de 230 volts en alimentacié monofasica) garantira la
seguretat de les persones i dels béns, assegurant el normal funcionament d’altres instal-lacions i serveis.
INSTAL-LACIO D’IL-LUMINACIO
Il-luminacio interior
Es preveuen tres tipus d'’il-luminacié en funcié dels diferents moments o usos de I'espai interior:

- IlI'luminacio per a Us litargic

- ll-luminacié de les pintures

- Il-luminacio funcional

Cal respectar la ubicacio dels punts de llum originals (encara hi sén els suports de ferro forjat de les llanties originals)
i reinterpretar el seu tipus de llum (actualment penja una llantia original davant de la Capella del Sant Crist).

La jerarquia en quan a intensitat d’il-luminacié dels espais que envolten la nau central és la seguent:
1. llFluminacié primaria  presbiteri

2. ll-luminacié secundaria capelles laterals
3. ll-luminacié terciaria murals pintats i parets enguixades

Modelitzacio de la nova il-luminacié exterior i interior.
Il-luminacioé exterior

L’actual il-luminacié exterior és excessiva i “crema” la imatge de la volta de coberta i del campanar. Es planteja una
il-luminacié més precisa de la volta, campanar i agulla per tal de ressaltar tots els elements sense cremar la imatge.
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Tot i estar fora de I'ambit del projecte, es fara una proposta a I'ajuntament de substitucié de I'actual il-luminacié de les
faganes verticals des dels focus encastats al paviment de llambordes.

Per tal de reduir el consum eléctric en il-luminacié, optimitzar la il-luminacié amb colors reals i reduir el manteniment,
es preveu la utilitzacié de lampades amb tecnologia LED (Light Emitting Diode).

Enllumenat funcional
L’edifici, en les seves zones comunes de circulacié disposara d’enllumenat funcional i es garantiran els nivell minims
d’il-luminacié que s’especifiquen al DB SUA-4 (Seguretat en front al risc per il-luminacié inadequada) i que es

concreten en els seglents valors:

- ll-luminancia minima en interiors 100 lux (a la part central de la nau Central)
- Factor d’uniformitat mitja 240 %

Enllumenat d’emergéncia

D’acord al DB SUA-4, pel fet de tenir un aforament inferior a 100 persones, no és necessari I'enllumenat
d’emergéncia.

MECANISMES ELECTRICS

Marca JUNG
Model LS 990 Dark
Color Dark

Tipus de caixa universal

INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO i VENTILACIO
Actualment, I'edifici no disposa de cap instal‘lacié de climatitzacié ni ventilacié.

La configuracio de les obertures i finestres no permet la ventilacié natural adequada ni a les necessitats de renovacio
d’aire propies de I'is de I'edifici ni a les necessitats derivades de I'existéncia d’elevada humitat interior. La ventilacié
actual es limita a petits forats de ventilacié a cotes elevades, es tracta de petits vitralls d’alabastre a on s’han tret
algunes peces per afavorir la ventilacié o petis forats de ventilacié originals. No hi han forats de ventilacié a cotes
baixes, per tant, no es pot produir un efecte “xemeneia” per gradient de temperatura i I'aire no circula.

L’actual instal-lacié de calefaccio interior es redueix a varies estufes de gas buta, que contribueixen a incrementar el
grau d’humitat interior, atés que I'aigua és un subproducte de la combustié del gas buta: CaH1og) + 13/2 . Ozg) >
4CO02(g) + 5H20()

Les caracteristiques constructives de I'edifici desaconsellen plantejar una climatitzaci6 amb parametres d’edifici nou,
atés que la diferéncia entre temperatures interior i exterior podria incrementar la fissuracié d’elements estructurals i
de tancaments, especialment de la volta de la Nau Central, constituida per uns solera de rajola de tres gruixos amb
junts meridians molt oberts i que conforma I'inic element de tancament interior - exterior.

Per tant, I'objectiu del projecte és atemperar, és a dir, reduir les temperatures maximes de I'estiu i les minimes de
I'hivern i incrementar la ventilacié a xifres de renovacié/hora properes a les exigibles per a reduir la humitat interior i

garantir la perdurabilitat en el temps del propi edifici, de les pintures originals i de tots els objectes artistics de l'interior
i millorar el confort d’Us, tant a I'estiu com a 'hivern.

L’atemperament i augment de la ventilacio interior planteja dos situacions totalment diferents en relacié al clima: a
I'estiu cal ventilar i reduir la temperatura i a I'hivern cal ventilar i augmentar la temperatura.

Principi de funcionament de la instal-lacié

Estadis diferents i requeriments especifics en funcié de I'is de 'església:

Església ocupada - La velocitat de I'aire de ventilacid s’ha de reduir als parametres de confort
- La capacitat d’atemperament ha de ser maxima dins els valors de consigna

Església desocupada - La capacitat d’assecat de l'aire és 'objectiu a assolir
- La temperatura interior ha d’estar condicionada a la maxima capacitat d’assecat
- La velocitat de l'aire de ventilacié ha d’estar condicionada a la maxima capacitat d’assecat

PROJECTE DE RESTAURACIO DE L’ESGLESIA DEL SAGRAT COR DE VISTABELLA 40/66

Hash: zgROg8UQZ1KhVmNZAau570EewlLg=



Ventilacio
Es tracta d’agafar aire de I'exterior (pel pati de ventilacid) i impulsar-lo a l'interior de la església a través de la porta
del magatzem, que estara oberta sempre i quan el sistema de ventilacié estigui en marxa.

Amb l'església desocupada, només s’'impulsara aire a l'interior quan la humitat d’aquest sigui més baixa que la de
I'aire interior.

Amb I'església ocupada, s’impulsara aire a linterior en la quantitat necessaria per a garantir les renovacions/hora
necessaries.

A I'efecte es disposara dels mecanismes de monitoritzacié, control i programacié adequats.

Total volum de renovacio de linterior de I'església: 22 m3/hr per persona x 80 persones = 1.760 m3hr (equival
aproximadament a 1 renovacié/hora de l'aire interior (DECRET 94/2010, de 20 de juliol, de desplegament de la Llei
16/2009, de 22 de juliol, dels centres de culte. Art. 13).

Generaci6 de fred i calor

A T'hivern, la temperatura de I'aire és més freda i per tant la seva capacitat de saturacié de vapor d’aigua és molt
menor. En aquesta situacié, el més eficag és escalfar I'aire de l'interior de I'església i ventilar, doncs escalfant I'aire
augmentem molt la capacitat de saturacié de vapor d’aigua de l'aire interior i, al renovar-lo, expulsem la humitat
continguda a l'aire, assecant l'interior.

Es descarta la utilitzaci6 de plaques solars térmiques atés que una placa de 2 m?, a l'hivern, només podria
incrementar la temperatura 5 °C durant una hora al dia, per tant insuficientment. La solucié seria incrementar la
superficie de plaques solars térmiques, tanmateix no es disposa de cap espai proper a I'edifici per a ubicar-les i sobre
I'edifici seria una afectacid excessiva doncs afectaria molt a la imatge exterior original de I'edifici (s’hauria de cobrir
practicament la totalitat de la coberta del cos secundari amb plaques solars térmiques).

Per tant, es planteja un sistema amb geotérmia de baixa entalpia, és a dir, de baixa temperatura, amb bomba de
calor geotérmica i bescanviadors de temperatura respecte al subsol amb sondes de tipus vertical.

El que fa interessant aquest sistema, és el fet que la temperatura del terreny és practicament constant, aixi també ho
és la temperatura d'intercanvi en el circuit d'aigua i com a conseqiiéncia la temperatura frigorifica de la bomba de
calor, la qual cosa implica que el rendiment és molt constant al llarg de tota la temporada. La temperatura del subsol
varia, aproximadament, en funcié de la seguent grafic:

Grafic de relacio entre temperatura i profunditat durant I'any.

S'estima un augment de, aproximadament, 24 °C per cada 1 km de profunditat, amb gradients que oscil-len entre 9 i
48 °C per cada 1 km. Aixi per a una profunditat de 120 m es pot estimar una temperatura constant aproximada del
subsol d'uns 17°C.

Per realitzar l'intercanvi de calor amb el subsol, la bomba de calor necessita un llag enterrat que aquest en contacte
directe amb el subsdl i per on circuli el fluid que fara l'intercanvi de calor. Aquest lla¢ sera la sonda vertical, la qual
sera un tub, generalment de polietile ple de liquid. Aquest fluid circulant és aigua o bé una solucié salina amb una
substancia anticongelant (aigua glicolada), per impedir que el fluid es solidifiqui si es donen baixes temperatures en la
superficie del sol. Aquesta formula és inndcua per al mitja, ja que el fluid a cap moment entra en contacte amb el sol
en estar perfectament segellat el tub. El liquid circula continuament pel circuit tancat: descendeix, s'escalfa (o refreda
si és estiu) i puja de nou, accionat per una bomba de circulacié. En aquest punt, el mitja circulant cedeix la seva calor
(o fred) al refrigerant (evaporacid) i a continuacid aquest al mig empleat per a la calefaccid (compressi6 i
condensacio). Seguidament el fluid torna a descendir pel circuit situat en les perforacions del terreny per obtenir més
calor, o cedir-ho si és estiu, i aixi continuament.
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Les profunditats mitjanes en les quals es perfora, per poder obtenir un bon rendiment del bescanviador de calor amb
el terreny, estan entre 40 i 150 m.

Per tal d’evitar vibracions que puguin afectar I'entorn, es prescriu la perforacié a rotacio: la perforacié es realitza a
partir d'un moviment de rotacio i un de compressio, provocant un esfor¢ de cisalla que en superar la resisténcia de la
roca, la trenca. Es a dir, trenca la roca per fregament i no per impacte directe.

Esquema de funcionament de la instal-lacié projectada.

Les principals prestacions que té aquest sistema son del tipus mediambiental, i destaquen les seglents:

- No genera COz2 de forma directa ja que no intervé cap combustio.

- Suposa un considerable estalvi tant econdomic com a energétic, ja que és el sistema de climatitzacié que
menys energia consumeix.

- No expulsa aire calent a I'exterior.

- No existeix la possibilitat de contaminacié epidemiologica (legionel-la).

- Abseéncia de sorolls exteriors, pel que fa al nivell sonor.

- L'edifici queda exempt de qualsevol pertorbacié visual, de manera que es guanya en estética de I'edifici.

- No es necessiten xemeneies per a l'evacuacié de fums.

- Al no dependre de la temperatura exterior, el sistema és molt eficient téecnicament, amb un alt rendiment.

El projecte preveu realitzar les seguents perforacions per a ubicar les sondes verticals:
- Numero de pous 2

- Diametre @& 16 cm
- Profunditat 90 m
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Per a complementar les prestacions i assolir 'atemperament desitjat de +/- 5 °C sobre les temperatures maximes i
minimes, s’instal-lara una resisténcia eléctrica complementaria que només entrara en funcionament a I'hivern en
moments de condicions extremes de temperatura i/o humitat.

Els objectius assolits per aquest plantejament sén:

- Reducci6 de la humitat interior.

- Millora del confort térmic interior.

- No alteracié de la imatge interior de I'església.

- No alteracié de la imatge exterior de I'església.

- Baix cost de manteniment de la instal-laci6.

- Amb la garantia de I'assecat interior, es pot plantejar la restauracio de les pintures interiors de I'església.

La quantificacié de rendiments i consums es detalla a la MC i a TANNEX 3.

INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS
La dotacié d’instal-lacions de proteccié contra incendis que es preveu a I'edifici és la segiient:

S’aplica el CTE Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios: un extintor d’eficacia 21A-113B a 15 m de
recorregut des de tot origen d’evacuacio.

MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

La Memoria Constructiva (MC), a diferéncia de la Descriptiva (MD) que s’estructura a partir dels requisits que cal
complir en el projecte en funcié de la normativa i I'encarrec, s’ha organitzat per Fases d’Execucié d’'Obra i sistemes
constructius. Aixd es deu a que son les solucions constructives dels sistemes, subsistemes i elements i les seves
prestacions les que, de forma transversal, donaran resposta als diferents requisits definits a la Memoria Descriptiva:

-MC 1.1 Treballs previs, mitjans auxiliars
-MC1.2 Treballs i procediments de restauracié
-MC 2 Treballs especifics de cada Fase

Paral-lelament, per garantir aquests requisits, les caracteristiques técniques dels productes, equips i sistemes que
s’incorporen a l'edifici compliran les exigéncies establertes per els diferents reglaments que els siguin d’aplicacié
(Directiva de productes-marcatge CE, Documents Basics del CTE, Distintius de qualitat, etc.).

Per mantenir les prestacions de I'edifici durant la seva vida util, el usuari haura de seguir les Instruccions d’us i
manteniment establertes al projecte .

La ldgica constructiva obliga a plantejar fases d’obra que quedin TOTALMENT ACABADES i que no tinguin que rebre
noves intervencions en properes fases.

Els seglents treballs sén comuns a totes les fases en la proporcié de cadascuna i adaptada al contingut:

- Ajuts de ram de paleta a altres oficis.

- Gestioicontrol Documentacié. Documentar de forma grafica i escrita tot el procés de restauracié i
construccio.
Gestid de residus. Avaluacio i gestié de residus corresponents a cada fase (en % sobre el
total).
Control de Qualitat. Dur a terme les proves, comprovacions i assajos per a garantir assolir
la qualitat establerta.
Seguretat i Salut. Establir les mesures de seguretat i salut propies i adequades a cada
fase.

MC1 TREBALLS PREVIS, MITJANS AUXILIARS | PROCEDIMENTS DE RESTAURACIO

1.1 TREBALLS PREVIS i MITJANS AUXILIARS
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ABAST DELS TREBALLS
Els treballs previs de seguretat i salut queden definits a 'Estudi de Seguretat i Salut ANNEX.
Les bastides que requereixen projecte técnic (bastides per a realitzar els treballs de restauracié de la coberta i del
campanar), queden definides a ’TANNEX corresponent.
Son treballs previs i mitjans auxiliars els seglents:

-  Bastides exteriors i interiors.

- Tanques i proteccions.

- Accessos a I'edifici en fase d’obra (passeres, baranes i escales practicables).

- Buidat d’elements mobils o desmuntables interiors.

- Proteccio de pintures i elements fixos que puguin quedar afectats.

- Plataforma mobil interior.

- Estintolaments.
BUIDAT
En funci6 del tipus i abast del treball a realitzar a cada fase, i abans de que aquests s’iniciin, es procedira a buidar els
espais interiors afectats. En general, es prioritzara abans el buidat i trasllat a una ubicacié segura fora de l'interior de
I'edifici que el trasllat dins de I'interior de I'edifici.
En tot cas, abans de traslladar qualsevol element, es sol-licitara I'autoritzacié del rector i es llistara i classificara tot
element mobil que es traslladi, especificant la descripcié de I'element, el seu lloc original dins I'església i el lloc i data
d’amagatzament provisional.
Els elements susceptibles de ser traslladats sén els elements mobles (mobils o desmuntables): objectes sagrats i de
culte, imatges, mobles, confessionari, lluminaries i arxius amb documents.
PROTECCIONS INTERIORS
Tots aquells elements que requereixin proteccioé en el decurs de les obres i que no es puguin moure, es protegiran
adequadament contra els cops (proteccions de fusta i cartrd), contra la humitat (lamines de plastic) i contra la pols

(embolcalls de plastic precintats).

Es protegiran els seglients elements: pintures murals, fusteria (portes i baranes), serralleria, revestiments decoratius.

ELIMINACIO D’ELEMENTS OBSOLETS

Es desmuntaran i trauran tots aquells elements afegits a I'edifici que estiguin obsolets, no facin cap servei o estigui
prevista la seva substitucié. Entre aquests elements, hi destaquen els segiients:

- Cablejat eléctric.

- Ancoratges no originals de tot tipus d’instal-lacions.
- Ventiladors.

- Megafonia del campanar.

1.2 TREBALLS i PROCEDIMENTS DE RESTAURACIO

S’especifiquen a TANNEX 1, Treballs de Restauracio: Proposta d’intervencio. Processos i tractaments recomanats en
base als diferents materials.

MC 2 TREBALLS ESPECIFICS DE CADA FASE

21 FASE 1. COBERTES

ABAST DELS TREBALLS

Els treballs inclosos en aquesta fase contemplen I'actuacié a totes les cobertes (cornisa de pedres naturals inclosa) i
la il-luminacié exterior de la coberta.
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La il-luminacié exterior ha d’incloure el quadre de control de tota la instal-lacié exterior i interior (quedara a punt per a
connectar la il-luminacié interior).

El pati de ventilacid, que ara no disposara de coberta, s’adequa per a evacuar I'aigua de pluja que hi pugui caure.
Atés que cal canalitzar I'aigua de pluja del pati de ventilacio, s’executa la nova instal-laci6 de sanejament (cambra
higiénica i pati de ventilacio) i es connecta a I'actual xarxa, a on estara provisionalment - fins a la Fase 3 - connectada
I'actual cambra higiénica.

Estan inclosos els treballs segients:
Reparacions de patologies estructurals i d'humitats
Campanar: fabrica i ferro
- Desmuntat del vertex de I'agulla del campanar per a substituir els rodons de ferro d’acer per nou reforg.
- Muntat de nou.
- Ancoratges ferro/fabrica i ferro/mamposteria de baranes i perfils: refer els ancoratges.
- Substitucié de fabrica afectada per altres actuacions (maons que tapaven els rodons de reforg.
- Rejuntat.
- Neteja.
- Restauracié / neteja de campana i suport.
- Protecci6 i pintura sobre ferro.
Coberta: fabrica i pedra
- Substitucié de peces trencades o malmeses.
- Reparacio de junts estructurals i junts perimetrals.
- Ancorats i grapats.
- Rejuntats superficials.
Coberta sagristia i magatzem

- Enderroc i reconstruccidé de la coberta de la sagristia i magatzem (substituir per forjat de bigues de fusta i
taulell de ceramica manual, incorporar aillament termic i garantir I'estanquitat).

Sostres i voltes interiors - mao i pedra

- Reuvisio de tot I'intradds de les voltes i sostres.
- Consolidar, fixar i rejuntar elements desassentats.

Paviments
- Realitzacio de rases per a pas de tubs de sanejament, AFS, electricitat i veu i dades (magatzem sagristia).
- Paviment pati de ventilacié paviment actual i formacié de nou paviment (impermeable i amb embornal de
recollida d’aigles).

Sanejament i cambra higiénica (només sanejament)

- Col-lector embornal pati ventilacio.
- Collector nova cambra higiénica.

Restauracié de tancament de fusta exterior
- Porta d’accés a coberta.
Electricitat - il-luminacié exterior
- Desmuntat de tota la instal-lacié d'il-luminacié exterior (cablejat i lluminaries). Actualment el cablejat electric
puja a la coberta pel pati de la sagristia, des d'on es distribueix per la coberta. Els cables entren dins
I'església perforant la coberta.
- Material i muntatge d’il-luminacié exterior (coberta - campanar).
- Cablejat i connectat del circuit d’il-luminaci6 exterior.
- Quadre eléctric general amb capacitat per a tota la nova instal-laci6 eléctrica.
CONSOLIDACIO DEL CAMPANAR
Tot i que no disposem dels planols de detall constructiu de com Jujol va realitzar els ancoratges dels tirants formats

per barres de ferro a la part superior del campanar (vértex de I'agulla, des del nivell 6 fins a I'extrem superior de la
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Creu) i de com va fixar la Creu a la base (nivell 7), per la propia disposicié dels materials, s’estableix la seglent
hipotesi, que es verificara en obra:

- Els tirants rodons de ferro es perllonguen fins el nivell 7 Base Creu.

- Entre els nivells 6 i 7, la fabrica de mad massis forma un encofrat del buit interior. Per tal de configurar un
buit interior prou gran, els maons estan retallats per la seva cara interior.

- El buit interior entre els nivells 6 i 7 esta massissat amb formigé o morter.

- Amb el formigd o morter fresc vertit, es devia col-locar la Creu de pedra artificial, que deu disposar d’'un
vastag interior de ferro que queda encastat a la massa de formigé o morter armada amb els 8 tirants de
ferro.

Per tant, el desmuntat ha de fer el procés invers, verificant en tot moment la hipotesis de partida i adaptant el
desmuntat a la realitat constructiva.

D’acord a 'ANNEX 2. Estructura, es planteja un sistema de tirants (barres massisses) tesats (sistema actiu) de
diametre 16 mm (o I'equivalent de 5/8” segons metrica americana) i d’acer inoxidable AISI 316, els quals es
col-locaran de dos en dos (1 a cada costat) a les costelles principals del campanar, segons la documentacié grafica
corresponent (planol d’estructura). Per tant, el sistema actiu de reforg proposat consisteix en vuit tirants tesats que
aniran des de la part inferior de la base del campanar (nivell 1), fins al nivell 6 del mateix, (Figura 2.1.4), substituint
els tirants existents, els quals es considera, com s’ha exposat (Apartat 2.1), que el no estar tesats (sistema passiu) no
esdevenen efectius enfront a les accions horitzontals que sol-liciten I'estructura del campanar.

Aixi mateix, la resta d’elements metal-lics que es col-loquin al campanar (xapes, cargols, platines, perfilaria, baranes,
etc.) seran d’acer de la mateixa qualitat (AISI 316), ja que aquest és molt adequat enfront a la corrosié, alhora que
ofereix unes caracteristiques mecaniques optimes per al sistema actiu de reforg que es defineix.

Per tal de dur a terme el tesat dels tirant i, conseqiientment, I'activacié del sistema de reforg, a continuacio es defineix
el seglent procés constructiu del mateix:

TREBALLS PREVIS AL DESMUNTAT DE L'ESTRUCTURA

1. Desmuntat complet del parallamps, campana, jou de la campana i mecanismes d’accionament. Baixat
dels components a zona d’acopiament segur.
2. Substitucié dels perfils d’acer laminat TPN 60.60.6 i platines i perns de suport de la campana per perfils

idéntics d’acer inox. AISI 316 i suport de fixacié a les costelles de fabrica de planxa de 4 mm de gruix i
perns passants de & 10 mm, tot d’acer inox. AISI 316.

3. Substitucié dels perfils d’acer laminat LPN 40.40.4 de suport del sostre del pis de campanes per perfils
idéntics d’acer inox. AISI 316, encastats a la fabrica de mad segons procediment establert.
4, Substitucié dels perfils d’acer laminat TPN 35.35.2 de baranes del pis de campanes per perfils idéntics

d’acer inox. AISI 316, encastats a la fabrica de maé segons procediment establert.

PROCES DE DESMUNTAT

1. Inspeccié prévia des de la bastida avaluant I'estat de conservacié dels elements del vertex de I'agulla,
identificacié de la tipologia d’ancoratge de la Creu realitzant cala a la part superior del nivell 7 per a localitzar
el vastag de ferro de suport. Descobrir el vastag 8 cm per sota el nivell 7 (el suficient per a permetre el tall i
tornar a soldar).

2. Documentacié de la Creu i de la fabrica de mad ceramic de I'agulla, aixecament i numeracié de peces i
elaboracio del pla de desmuntatge per part del contractista en base a les prescripcions de la Direccio
Facultativa. Inventariat, ubicacié, orientacié i mides de tot el vértex a desmuntar.

3. Consolidacid, proteccio i preparacié pel desmuntatge de la Creu en base a les disposicions del pla de
desmuntatge aprovat per la Direccié Facultativa.

4. Falcat i arriostrat de la Creu. Tallat del vastag de ferro. Embragat de la Creu amb grua adequada i baixada
de la Creu a zona d’acopiament segur.

5. Emmagatzematge de la Creu i dels maons que puguin conservar-se per tornar a muntar l'agulla
posteriorment.

6. Desmuntat de la fabrica de madé massis entre els nivells 6 i 7 del vértex de I'agulla amb conservacié de
maons per a posterior recol-locacié de la fabrica de maé massis.

7. Enderroc del nucli de formigd armat entre els nivells 6 i 7 del vértex de 'agulla. Queda expressament
PROHIBIDA la utilitzacié de sistemes d’enderroc que generin vibracions. S'utilitzaran discs de tall i taladres
sense percussio. Pel tall de les barres s’utilitzara, si s’escau, el soplet d’oxiacetile.

8. Extraccid, des de la base del campanar, de l'aplacat de rajola massissa a espiga que tapa el morter de
recobriment dels tirants de ferro.

9. Extraccio, des del seu ancoratge a la base del campanar fins el nivell 6, dels tirants de ferro de reforg.

10. Extraccio del morter de resines que envolta els tirants de ferro de reforg.
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11. Adequacio de les costelles principals del campanar (P1, P2, P3 i P4) per a rebre el nou reforg.

TREBALLS PREVIS AL MUNTAT

1.

Noos

Auscultacid i deteccié de I'acer d’armat interior de la Creu mitjangant auscultador o escaner. Determinacio
de les barres d’armat, tant del diametre com de la posicié exacte en relacié a cada cara. L'objectiu és
analitzar la viabilitat de la perforacié i garantir no malmetre I'armat dels bragos de la Creu, mantenint el seu
monolitisme original.

Perforacié de la Creu mitjangant corona refrigerada per aigua per a extreure la barra de ferro d’armat
interior. El taladre sera passant (de la base inferior al pla superior de la Creu). Aquest treball es fara al taller
d’'una empresa especialitzada en tall de pedra. El & del cilindre extret sera el més petit possible.

Col‘locacié de vastag d’acer inox. AlSI 316 a l'interior de la Creu (interiorment el vastag armara la Creu en
tota la seva algada a excepcio dels 5 cm finals, que es segellaran amb morter de reintegracio especific). El
vastag sera de diametre & 25 mm i la seva longitud sera de 320 cm (inclou la part encastada a la Creu i la
part encastada al formigé entre els nivells 6 i 7 de I'agulla, verificar amb replanteig en obra). Fixacié del
vastag dins la Creu amb morter fluid de resines d’alta adheréncia, alta resisténcia i retraccié compensada.
Neteja de morters de maons i Creu de pedra artificial.

Restaurat i consolidat de la Creu de pedra artificial.

Restaurat dels elements de ferro fos del jou i suport de la campana.

Neteja i restauracié cosmeética de la campana.

PROCES DE MUNTAT

1.

Ajuts de ram de paleta i de restaurador per a la preparaci6 de les zones de pas i ancoratge a les costelles de
mao dels nous tensors: forats per a col-locacié de platines i condicionament de la fabrica de mad per tal de
rebre el nou sistema d’atirantament estructural actiu, minimitzant 'afectacié de I'execucié del forat mitjancant
el desmuntatge i la reposicié de peces de mad en tots els casos en els que sigui possible, garantint el criteri
de minima intervencio sobre els elements existents.

Restauracioé i reconstruccié de la solera de maons base del nivell 6. Es substituiran les peces trencades.
Subministrament i col-locacié a les quatre costelles de mad de quatre parells de tirants d’acer inoxidable,
treballats amb soldadura i mecanitzats a taller i col-locats cargolats a I'obra. Cada tirant format per tres trams
de barra d’acer inoxidable llisa de 16mm de diametre amb els extrems mecanitzats per cargolar, de
longituds aproximades, tram 1 de 3,10 m i trams 2 i 3 de 2,56 m respectivament; dos ancoratges extrems
d’acer inoxidable, formats per placa de base de 260x100x12 mm, dos rigiditzadors de 260x70x10 mm i una
platina central de 100x25x10 mm, dobles femelles i volanderes d’acer inoxidable; dos punts intermedis
formats cadascun d’ells per dos casquets d’acer inoxidable de 150 mm de longitud per la unié de barres per
roscat i dues plaques d’acer inoxidable de 170x100x10 i 144x50x10 mm. Tot els elements d’acer inoxidable
AISI 316. Totes les mides es replantejaran en obra. El contractista proporcionara el planol de detall de
serralleria de taller amb les mides exactes a la DF abans d’elaborar les peces. La DF el verificara i, si
s’escau, aprovara. Detalls segons planol d’estructura (documentacioé grafica).

Reconstruccié del vértex de l'agulla del campanar, entre nivells 6 i 7, amb fabrica de mad massis.
S'utilitzaran els maons recuperats i, si cal, maons nous idéntics als originals. Els maons es retallaran per tal
de conformar un buit interior en aquest tram de I'agulla. El buit interior s’omplira amb morter fluid d’alta
resisténcia i sense retraccié armat amb barres corrugades d’acer inox. AISI 316, formant una reticula
vertical, inferior i superior (gabia) d’entramat de & 10 mm # 5x5 cm de barres soldades entre elles. A la part
central es col-locara una baina d’acer inox. AISI 316 fixada a I'armat per soldadura de & 25 mm interior i &
35 mm exterior, amb embocadura superior rematada per una volandera soldada de & 35 mm interior i & 60
mm exterior i de 5 mm de gruix. El vastag tindra una ungla d’encaix de fixacio per a evitar el gir de la Creu
sobre la volandera.

Col‘locacié de la Creu mitjangant grua adequada. La unié es segellara amb massilla adhesiva de poliureta i
es recobrira amb morter de reposicio.

Tesat dels tirants mitjangant clau dinamométrica de caracteristiques técniques adequades a les condicions
del tesat definides en el projecte i per la Direccid Facultativa, de dos en dos (mateixa costella)
sequencialment, amb alternanga de costelles i control d’execuci6 del tesat mitjangant assaig amb galgues
extensomeétriques i tensiometres, per a 24 punts de mesura, cadascun d’ells en un dels trams de barra
segons projecte (8 barres de 3 trams cadascuna). Tesat i control de tesat a dur a terme per un laboratori de
control de qualitat homologat i qualificat sota les directrius de la Direcci6 Facultativa de les obres.

Fixacié mitjangant soldadura de les barres en les unions o punts intermedis.

Reblert dels ancoratges extrems i unions intermedies amb morter de resines d’alta resisténcia, deixant espai
per la reintegracié amb maons de la fabrica.

Sanejat i neteja manual de les superficies de fabrica de maod i reintegraci6 de matéria de maons amb
substituci6 de peces que no puguin conservar-se, per maons ceramics manuals massissos d’iguals
caracteristiques dimensionals i estétiques als originals i de produccié especial i reintegracié de matéria en
junts de morter de calg amb morter de calg hidraulica, NHL 3,5 tipus Saint Astier, dosificacio 1:3, amb
selecci6 d’arids.

10. Reintegracié cromatica del conjunt.
11. Muntat de nou del parallamps. Sol-licitud de certificat a I'instal-lador.
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12. Muntat de nou del suport i jou de la campana, campana i del mecanisme d’accionament.
13. Verificacié del funcionament de la campana.

El tesat es podra realitzar des de qualsevol punt on es pugui efectuar el roscat de les barres (tirants), ja sigui en els
extrems o punts entremitjos dels tirants (empalmaments), sempre hi quan s’ajusti als allargaments estipulats (Taula
2.5.2). Tanmateix, es recomana consultar a la D.F. la sequiencia de tesat més adequada que garanteixi la resisténcia
i/o estabilitat, parcial i total, de I'estructura del campanar en tot moment.

IMPORTANT: Els allargaments definits per a cada tram, s’han considerat tenint en compte que el sistema actiu de
refor¢ s’executara durant els mesos d’hivern o comengament de la primavera. En el cas que el sistema s’executi
durant els mesos d’estiu, consultar a la D.F. les noves forces de tesat i corresponents allargaments dels trams de
tirant.

El tram de barra roscada inicialment i, conseqiientment, el tram de barra roscada després del tesat, garantiran la
transmissié de carrega a través dels maneguets d’empalmament. En cas de dubte, consultar a la D.F. el tram minim
que ha d’entrar els tirants dins els esmentats maneguets.

Pel que fa a la resta de la perfilaria que es troba al campanar (perfils baranes, suport campana, etc.) es substituiran
per perfils d’acer inoxidable AlSI 316, de la mateixa seccid i caracteristiques mecaniques que els perfils existents.

VERTEX
NIVELL 6 AGULLA

AMPANAR

OBREFIS D
CAMPANES

Campanar i detall del vertex de I'agulla. Identificacio de nivells del campanar.

PROTECCIO i PINTURA SOBRE FERRO
Procediment per a refer els encastaments d’elements de ferro a fabrica o mamposteria:

1. Sanejat de I'encastament, eliminant per tots costats, al menys 3 cm de la massa de fabrica o
mamposteria que envolta I'element de ferro encastat.

2. Aplicar el tractament anticorrosiu prescrit per al cas d'elements de ferro NO vist (Pintura sobre

elements de ferro NO vist).

Paraments verticals: reblert de morter Sika monotop 618.

Paraments horitzontals: reblert de morter Sika grout 218.

Reintegracié: haura de deixar-se refosa del planol d'acabat a fi de reposar el material adequat a

cada context: reintegracié mitjangant morter de calg hidraulica i retoc cromatic, cas d’encastaments

en pedra o reintegracié mitjancant plaqueta de mad ceramic manual, fins i tot, si s’escau, mitjangant

empelts de pedra natural. La DF especificara en cada cas el sistema de reintegracio final per a la

restitucio de I'acabat del parament al voltant de I'encastament.

obrw

Pintura sobre elements de ferro vist:

1. Neteja dels elements de ferro per projeccié de silicat d'alumini (grau de neteja corresponent al nivell
SA 2% de la normativa ISO 8501-1).

Neteja de la totalitat de les superficies amb diluent anionico de Euroquimica.

Imprimacié antioxidant 802 de Titan, Gruix = 35 micres, color gris. Aplicacié en dos mans.

Acabat Oxiron Pavonado Titan, Gruix = 100 micres, sistema tintometric segons mostra. Aplicacioé en
dos mans.

Pon
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Pintura sobre elements de ferro NO vist:

1. Neteja dels elements de ferro per projeccié de silicat d'alumini (grau de neteja corresponent al nivell
SA 2% de la normativa ISO 8501-1).

Neteja de la totalitat de les superficies amb diluent anionico de Euroquimica.

Capa d’imprimacio anticorrosiva: AS-33/Euroquimica. Gruix = 60 micres.

Capa intermedia: revestiment epoxidic bicomponent AS-90/Euroquimica. Gruix = 150 micres.

Capa d’acabat: Breasinbrea/Euroquimica. Gruix = 125 micres.

arowb

SUBSTITUCIO DE PERFILS D’ACER

Els perfils d’acer laminats en calent sense treballar, es a dir, tal i com surten de la laminadora sense cap manipulacioé
ni artistica ni artesanal es substituiran per perfils idéntics d’acer inoxidable AISI 316.

Els actuals perfils d’acer laminat sén, en bona part, responsables del trencament de la fabrica en els seus
encastaments, per I'oxidacié i 'augment de volum de la seccié d’acer encastada a la fabrica. La seva substitucid
garantira la perdurabilitat en el temps i evitara la necessitat de manteniment o noves intervencions de reparacio.

Els perfils a substituir sén els seglents perfils del campanar:

Baranes del pis de campanes TPN 35.35.2
L = 175 cm (encastaments inclosos)

Suport del sostre del pis de campanes LPN 40.40.4
L = 175 (encastaments inclosos)

Suports de la campana TPN 60.60.6
Substitucié dels perfils d’acer laminat TPN 60.60.6 i platines i perns de
suport de la campana per perfils idéntics d’acer inox. AlSI 316 i suport de
fixacié a les costelles de fabrica de planxa de 4 mm de gruix i perns
passants de & 10 mm, tot d’acer inox. AlISI 316.

Suport de la Creu de remat Perfils, barres i platines de suport de la Creu de remat (des del nivell 6
fins el pla superior de la Creu).

L’acabat d’aquests perfils es realitzara amb Imprimacié 802 de Titan, Gruix = 35 micres, color gris. Aplicacié en una
ma i acabat Oxirén Pavonado Titan, Gruix = 100 micres, sistema tintomeétric segons mostra. Aplicacié en dos mans.

JUNTS DE LES ARESTES DE LA VOLTA DE LA NAU PRINCIPAL

Els junts de la volta de la Nau principal, coincidents amb les diagonals NS i EO de la planta de I'església requereixen
un tractament especific atés que en anteriors restauracions han estat tractats i no s’ha assolit el resultat desitjat (1991
Projecte de restauracié de l'església de Vistabella, Josep Antoni Llinas i Carmona, Neus Fonollosa i Martinez,
arquitectes).

La composicio de la volta és de tres fulls de rajola ceramica:

- Rajola ceramica 28 x 14 x 2,5 cm
- Rajola ceramica 28 x 14 x 1,5 cm
- Rajola ceramica 28 x 14 x 2,5 cm
- Gruix total de la volta: 10 cm

- Obertura exterior: 50 cm

- Obertura interior: 3 mm

Aquests junts - arestes de la volta entre arcs - estan sotmesos a esforgos de compressio deguts al pes propi de la
volta i els arcs i per la carrega del campanar. Aquests esforgos son variables en funcio, especialment, de la forca del
vent, que fa variar tot I'estat de carregues en funcié de la intensitat i la direccié del vent. Aquest estat de carregues
canviant, modifica les tensions de la volta i, per tant, les tensions en els junts. Les diferents temperatures entre hivern
i estiu, es tracta de salts térmics entre minima temperatura d’hivern i maxima temperatura d’estiu, de al voltant de 25
°C també provoca dilatacions i contraccions que els junts acusen especialment. Atés que aquests junts sén el punt
més feble de la volta, es comporten com un junt de dilatacid.

El procediment de reparacio dels junts és el seguent:
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13.

Proteccié dels cantells del junt amb cinta especifica.

Extraccié del reblert d’acabat de morter modificat.

Extracci6 de la massilla de cautxu sintétic.

Extraccio del cordd de polietilé extruit (fons de junt).

Eliminacié de la imprimacié de cautxu sintétic.

Neteja del junt si s’escau, amb projeccié de microesferes de vidre.

Neteja del junt amb aire a pressio.

Rejuntat interior amb morter de calg additivat amb latex per aconseguir més flexibilitat i adheréncia sobre
pont d’'unid.

Consolidacié dels morters per saturacio de silicat d’etil.

. Imprimacio sobre fabrica de mao (s'utilitzara la imprimacié compatible propia del sistema de segellat).
. Segellat adhesiu flexible amb massilla de poliureta.
. Rejuntat final amb morter de cal¢ additivat amb latex per aconseguir més flexibilitat i adheréncia sobre pont

d’unio.
Tenyit integrador del junt al parament de la volta.

COBERTA SAGRISTIA | MAGATZEM

La composicioé de la nova coberta del cos secundari (sagristia i magatzem) és la seglent:

1.
2.

3.

1x rajola manual llisa 28x14x2 cm.

Morter de calg hidraulica 1:3 per presa i rejuntat de la rajola d’acabat. Gruix = 20 mm (equival a un morter M-
2,5).

Impermeabilitzant elastomer de poliureta vulcanitzat en fred sobre el suport armat interior amb malla
compatible. Gruix = 2 mm. Doble gruix a tot el perimetre, mitges canyes i remats. L’acabat del producte es
realitzara amb pols de silice per a millorar 'adheréncia amb la capa seguent. Les prestacions de la capa
d'impermeabilitzant han de permetre la rodadura directe sobre la capa.

Xapa de formigé hidrofob d’elevada compacitat i retracci6 moderada HA-25/P/10/Qb armat amb malla
electrosoldada d’acer inoxidable ME/10x10/D.4mm/ AlSI 314. Gruix = 4 cm.

Placa encadellada ratllada de Poliestiré Extruit XPS de densitat 35 kg/m?3 i Conductivitat térmica A = 0,039
W/m°K). Gruix = 80 mm.

Barrera de vapor. Lamina de polietilé de baixa densitat LDPE galga 600 (150 gr/m?).

Xapa de morter de CP 1:6. Gruix = 20 mm (equival a un morter M-5) armat malla de fibra de vidre
plastificada (malla # 10x10 mm de 110 gr/m? i resisténcia a la traccio trama = 1200 N/50 mm, ordit = 1000
N/50 mm).

1x rajola maquina ratllada 28x14x1,5 cm presa amb ciment natural rapid (Cemento Natural “Marfil”,
Cementos Collet).

1x rajola ceramica manual 28x14x3 cm presa amb (Cemento Natural “Marfil’, Cementos Collet) sobre bigues
de fusta.

La solera de rajola ceramica de dos fulls es recolza sobre bigues de fusta (troncs lleugerament escairats).

Junt perimetral: es deixara un junt de 3 cm entre les capes per damunt de la solera de coberta i els tancaments
perimetrals (3cm de poliestiré expandit). Els darrers 2 cm d’aquest junt (coincidents amb el gruix de la rajola d’acabat)
s’ompliran amb massilla de poliureta sobre fons de junt de polietilé reticulat.

Junts intermedis: es deixara un junt de 3 cm entre panys de no més de 25 m? de les capes d’enrajolat final i morter
d’agafament (2 junts intermedis a la coberta sagristia - magatzem). Els darrers 2 cm d’aquest junt (coincidents amb el
gruix de la rajola d’acabat) s’'ompliran amb massilla de poliureta sobre fons de junt de polietile reticulat.

Amb aquestes disposicions es recullen les prescripcions compatibles amb el CTE HS 1. Salubritat.

CALCUL DE L’ESTRUCTURA DE COBERTA

ESTAT DE CARREGUES COBERTA

Carregues propies kg/m?
1x Rajola maquina llisa 28x14x2 cm 40
Xapa morter 2cm 40
Impermeabilitzant 4
Xapa formigé armat 4cm 96
Aillament térmic 80mm XPS 4
Barrera de vapor 1
Xapa morter armat 2cm 40
1x Rajola maquina ratllada 28x14x1,5cm 40
1x Rajola manual 28x14x3 cm 40
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Biga fusta [ (ample x alt = axh) 25x30cm Intereix 0,7 m 45
420 kg/m?® x 0,25m x 0,30m = 31,50 kg/ml 31,50 kg/ml / 0,7 m = 45 kg/m?
TOTAL Carregues propies 350 \
Sobrecarregues kg/m? \
Us manteniment (minim segons CTE SE-AE, Taula 3.1. F: 1 kN/m?i 2 kN de carrega concentrada) 160 }
Neu 40
TOTAL Carregues Sobrecarregues 200 \
Q Total carregues + sobrecarregues = 350 kg/m? + 200 kg/m? = 550 kg/m?
q Total carregues + sobrecarregues (per kg/ml intereix 70 cm) = 550 kg/m? . 0,7m = 385 kg/ml
Q* Total carregues + sobrecarregues majorades = (1,35 x 350 kg/m?) + (1,5 x 200 kg/m?) = 773 kg/m?
q* Total carregues + sobrecarregues majorades (per kg/ml intereix 70 cm) = 773 kg/m? . 0,7 m = 540 kg/ml

Es pren com a referéncia de calcul la biga de més llum (la llum de les bigues oscil-la entre 2,90 i 3,40 m.

DADES DE CALCUL

CTE DB SE M. Annex E. Taula E.1

Fusta Serrada. Conifera. Classe resistent C24

Resisténcia caracteristica Flexié (fmx) 24 N/mm?
Tracci6 paral-lela (fiox) 14 | N/mm?
Traccié perpendicular (figok) 0,4 | N/mm?
Compressio paral-lela (f;ox) 22 | N/mm?
Compressio perpendicular (s o0x) 2,5 | N/mm?
Tallant (f,) 4,0 | N/mm?
Rigidesa Modul d’elasticitat paral-lel mig Eq medio 11 KN/mm? 110.000 kp/cm?
Densitat Densitat caracteristica px 350  kg/m?®
Densitat mitja pmija 420 kg/m?®
Taula2.3  Coef. min.resist.fusta yy Fusta massissa 1,3
Art. 2.2.2.2 Classe de servei Classe 1 Factor de modificacio de resisténcia
Taula2.4 Classe duraci6 carrega mitja Kmod, = 0,80
Resisténcia admissible Flexié (fm.q) 0,80 . (24/ 1,3)= 14,7 N/mm? 147 kp/cm?
Risserio = Kmod - (Ri/ym) Tallant (f,q) 0,80 . (4,0/1,3)= 2,4 N/mm? 24 kp/cm?
Coeficients de seguretat Accions permanents vyq 1,35
Accions variables g4 1,5
Llum lliure L (lliure) 3,40 m
Llum entre eixos recolzament L (eixos) 3,80 m
Escairia biga [ (ample x alt = axh) 8x25cm

Moment d'Inércia de la seccid

a.h®/12 =8cm . (25cm)*/ 12 = 10.417 cm*

Tipus fusta Massissa. Conifera C24
CTE DB SI Densitat caracteristica =290 kg/m®
Rn (mm/min) 0,80 Velocitat de carbonitzacié nominal
Flexio Gadm flexic = 147 kg/cm?
Cadmflexioc = M.h /2 . I
lz=a.h®/12
Mbiapoyada = 1/8 . q . L2
Gadmilexis = [M. h] / [2.(a.h3/12)] =[M.6] /[a.h?] =[(1/8.q.L?).6]/[a.h]
Q*fiexioml = [(Gadm flexio . @.h% . 8)] / [(L2. 6)]
Q*flexiom = [147 kg/cm? . 8cm. (25cm)? .8] / [(380cm)? .6] = 6,78 kg/cm = 678 kg/ml
J*flexio m = 678 kg/ml = 540 kg/ml = g* Si, compleix
Tallant Tadm tallant = 24 kg/cm?
Tmax que pot suportar la biga Tmax =24 kg/cm? . 8 cm . 25 cm = 4.800 kg
Sol.licitacié maxima a Tallant Tss0em= 540 kg/ml . 3,4m . 1/2 =918 kg
Tmax = 4.800 kg = 918 kg = Ta40cm Si, compleix
Deformacié Fletxes en biga birecolgcada (deformacié al punt mitj de la llum)
fletxa=5.q.L* / 384 .E.|I
fletxa =5 . 3,85 kg/cm . (340cm)* / 384 . 110.000 kg/cm? . 10.417 cm* = 0,58cm
0,58cm = L/300=340cm/300=1,13 cm Si, compleix
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DB SIE.2 Seguretat en cas d’incendi. Métode de la seccié reduida

Seccid de biga sense protegir 0 axh=8x25cm
Seccid de biga protegida 0 axh=(7,9+8+7,9)x(25+7,9)=23,8cm x32,9cm > 024 x33cm

def = dchar,n + kO - dO
def=dchar,n+1-7mm =72 mm+ 7mm =79 mm

dchar,n profundidad carbonizada nominal de célculo, se determinara de acuerdo con el apartado E.2.2.
do de valor igual a 7 mm
kO de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor o igual a 20 minutos.
dchar,n=pn.t=0,80.90 =72 mm
3n velocidad de carbonizacion nominal (mm/min).
t tiempo de exposicion al fuego R90 (90 min)
DURABILITAT DE LA FUSTA ESTRUCTURAL
DB SE-M 3. Durabilitat. 3.2.1.2 Classe de servei
Classe de servei 1
L’element estructural esta a cobert, protegit de la intempérie i no exposat a la humitat. En
aquestes condicions la fusta massissa té un contingut d'humitat menor que el 20%.
Nivell de proteccio NP1 (UNE-EN 351-1) Taula 3.1
Tractament superficial amb producte insecticida per a totes les cares.
Tanmateix també s’aplicara un producte fungicida per a totes les cares.
CALCUL DB HE 1 COBERTA
Zona climatica de 'emplagament: ZONA CLIMATICA: C2 (DB HE 1 apéndix D - zones climatiques, taula D.1)

D’acord a I'opcié simplificada (Art. CTE HE-1, Art.3.2.1.2 Aplicabilitat de I'opcié simplificada) s’assoleixen els valors
de projecte de la transmitancia maxima de I'envolvent térmica:

Transmitancia limit de cobertes Uciim = 0,41 W/m2°K

Coberta plana transitable sense cambra (Dades del Catalogo de elementos constructivos del CTE, IET, Ministerio de
Vivienda 4.1.1):

AT = Placa encadellada ratllada de Poliestire Extruit XPS
Uc1=1/(1,09 + Rar)
Rat = Resisténcia térmica de I'aillant

Gruix 80 mm

Densitat 35 kg/m?3

Conductivitat térmica A = 0,039 W/m°K

Resisténcia térmica  Rat = gruix(m) / conductivitat térmica (W/m°K) = 0,08m / 0,039 W/m°K = 2,051 m2°K/W
Transmitancia térmica Uat = 1/ Rat = 1/ 2,051 m2°K/W = 0,49 W/m?°K (Només tenint en compte I'AT)

Tenint en compte la Resisténcia térmica del conjunt de la coberta:

Resisténcia térmica Rc1=1,09 + Rat = 1,09 + 2,051 = 3,141 m2°K/W

Transmitancia térmica Uc1 =1/1,09 + Rat = 1/ 3,141 m2°K/W = 0,32 m?°K/W < 0,41 W/mZ°K Si, compleix
GRAPATS, ANCORATGES i PONTS D’UNIO

En general, els murs de mamposteria que intersecten entre si no estan convenientment lligats, donant lloc a I'aparicioé
de fissures i esquerdes que originen filtracions d’aigua a l'interior.

El cosit d’esquerdes i fissures de fabrica i mamposteria - quan aquest sigui prescriptiu - es realitzara mitjangant cosit
amb grapes 8/25/8cm de corrugat d'acer inox. AlSI 316 10 mm i retacat amb morter d'alta resisténcia i sense
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retraccid. Inclou tall de disc i taladrat de forats per a encastar les banyes de la grapa i reblert amb tac quimic a base
de resines especifiques per a ancoratges d’acer a mamposteria o fabrica.

Quan els grapats siguin contraindicats per motius d’alteraci6 estética, es realitzaran ancoratges quimics de resina
epoxi i de corrugat d'acer inox. AlSI 316 D.10mm.

En ambdés casos, es restaurara I'acabat del parament integrant el revestiment o material d’acabat amb el parament.
Quan la reposicié de masses sigui de gruixos superiors a 3cm, es realitzara un armat amb barreta corrugada d'acer
inoxidable AISI-316 ancorada a la pedra sana al menys 50mm (ancoratge quimic adient). Els diametres i disposicions
de les barretes d'armat les determinara la DF en cada cas.

Tots els esquerdejats i arrebossats en general ha de col-locar-se damunt del suport perfectament net i consolidat i
amb aplicacié de pont d’'unié a base de resines (es seguiran escrupolosament les recomanacions del fabricant). Pont
d’'unié estucats: Empal / Teelak (copolimer a base de resines acriliques base aigua) 6 SikaTop 50 resina de unién /
Sika.

PAVIMENTS (PATI DE VENTILACIO)

Substitucié del paviment del pati de ventilacio.

Actualment el pati interior (Su= 0,9 m x 1,95 m = 1,75 m?) disposa de coberta elevada per damunt de la coberta
sagristia - magatzem i d’obertures per damunt la coberta orientades al SE i al S.

Ates que el pati de ventilacié és I'inic element que serveix per a ventilar el interior de I'edifici, es preveu donar-li la
maxima capacitat de ventilacio. A I'efecte, s’eliminara la petita coberta (coberta no original) i no es cobrira amb cap
altra element (la reixa de seguretat es mantindra al seu lloc).

Per tant, al pati de ventilacid hi ploura i hi ha que preveure la recollida d’aiglies. El procediment a seguir és el

seglent:

1. Enderroc del paviment de rajoles de gres de 20 x 20 cm (no originals) i de la solera de suport.

2. Buidat del terreny.

3. Formacio de base grava & 20mm compactada. Gruix = 10 cm

4. Lamina geotéxtil de separacio

5. Lamina de polietilé de baixa densitat (LDPE) galga 800 (200 gr/m?)

6. Solera de formigd hidrofob d’elevada compacitat i retracci® moderada HA-25/P/12/Qb armat amb malla
electrosoldada ME/10x10/D.4mm/B 500 T/5x2. Gruix = 15 cm, amb pendents del 4 % cap a 'embornal situat
al centre geometric del pati. La solera de formigdé s’encastara 3 cm a la fabrica de tot el perimetre i es
segellara la part superior de la solera amb massilla adhesiva de poliureta (en tota la profunditat dels 3 cm).

7. Lliscat de ciment amb additiu impermeabilitzant (900 kg de ciment CEM | 32,5 / 1m® d’aigua)

8. Impermeabilitzacié del socol del pati de ventilacié (paraments originals) amb tractament de vernis de

poliureta. Algada = 40 cm

SANEJAMENT i CAMBRA HIGIENICA (NOMES SANEJAMENT)

La ubicacié de la cambra higiénica no coincideix amb la prevista al projecte original. La original ventilava a través del
pati de ventilacio i I'actual ventila de forma incorrecte a través del magatzem i pels forats generats per la manca de
peces d’alabastre de la fusteria.

El projecte trasllada la cambra higiénica a la ubicacio prevista originalment, encara que en una disposicio diferent per
tal d’ajustar-la als usos actuals.

En aquesta fase només es preveu realitzar la nova xarxa de sanejament soterrada. La nova xarxa de sanejament
sera compatible amb I's provisional de I'actual cambra higiénica.

Els punts de connexi6 de la xarxa de sanejament son:
- Inodor
- Rentamans
- Embornal del pati de ventilacio
- Presa de servei al magatzem (al costat del compressor geotérmic). Aquesta presa estara tapada per tap
amb rosca.
El procediment a seguir és el seguent:

1. Realitzaci6 de la rasa (es tindran en compte els nivells de les noves soleres de sagristia i magatzem.
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Realitzacio de solera al fons de la rasa de formigé HM-25/P/20/Qb. Gruix = 15 cm

Col-locacio dels tubs a la rasa envoltats de sorra de riu rentada & maxim 3 mm

Col-locaci6 de tub de PVC DN110 PN16 encolat donant servei a 'embornal sifonic del pati de ventilacié i al

inodor.

5. Col-locacio de tub de PVC DN40 PN16 encolat donant servei al rentamans i a la presa del compressor.

6. Tapat provisional sobre la sorra compactada (pendent de la substitucié del paviment a la Fase 3) amb 7cm
de solera de formigé lliscat igual que I'existent.

7. Es preveu redutilitzar I'actual connexié a la xarxa municipal de clavegueram.

Ll

CTEDB HS 5 EVAQUACIO D’AIGUES. Taula 4.1

Unitats de desguas Diametre minim sifé i derivacié
Tipus d’aparell sanitari ub individual (mm)
Us privat Us public Us privat Us public

rentamans 1 2 32 40
Inodor amb cisterna 4 5 100 100
bunera sifonica 1 3 40 50
cambra higiénica Inodor / cisterna 6 100

(lavabo, inodor i dutxa) | Inodor/ fluxor 8 100

ELECTRICITAT - IL-:LUMINACIO EXTERIOR
El projecte d’'instal-lacié eléctrica i d’il-luminacié es detalla als ANNEXOS corresponents. El contingut és el seglent:

- Il'luminaci6 exterior (Coberta). Fase 1.

- ll-luminacié interior. Fase 6.

- Sistema de control de la il-luminacio interior i exterior. Fase 1.

- ll-luminacié des de la via publica (proposta de substitucié dels focus encastats a la vorera perimetral de les
faganes NE, NO i SO). Aquesta proposta no es contempla al pressupost.

- Desmuntat de tota la instal-lacié d'il-luminacié exterior (cablejat i lluminaries). Actualment el cablejat eléctric
puja a la coberta pel pati de la sagristia, des d’on es distribueix per la coberta. Els cables entren dins
I'església perforant la coberta. Fase 1

Control d’il-luminacio

Es preveu que a cada punt de llum arribin, a més a més del cablejat d’alimentacié electrica, dos cables destinats a les
maniobres de control d’intensitat. El sistema de control permet programar a cada punt de llum les seglients accions:

- Apagada/encesa

- Intensitat

- Programaci6 horaria

- Inclusi6 en escenes predeterminades

- Sensor de moviment (només al circuit d’accés a sagristia des de la porta d’entrada)
Quadre eléctric de comandament i control

Es preveu completar el quadre eléctric amb els circuits necessaris per a les noves instal-lacions (ventilacio,
climatitzacid i calefaccio).

Es seguiran els seguents criteris de distribucié de cablejat per I'exterior i interior de I'església:
- Minima preséncia
- Installacié vista (a excepcié de la encastada als nous paraments de sagristia i magatzem i sota els
paviments que es substitueixen)

- Respecte per les formes arquitectoniques
- Prohibicié de cablejar damunt els murals pintats

2.2 FASE 2. FACANES

ABAST DELS TREBALLS

Els treballs inclosos en aquesta fase contemplen la restauracié de totes les faganes exteriors, a partir de la cornisa de
pedres naturals (exclosa). Inclou els paraments de fabrica i mamposteria i totes les finestres.
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Estan inclosos els treballs segients:

Restauracio de fabrica i mamposteria

Reparacié de junts estructurals i junts perimetrals.

Segellats entre marcs de finestres i mamposteria.

Grapats i ancoratges (mateixa descripcié que a la Fase 1: GRAPATS, ANCORATGES i PONTS D’UNIO).
Rejuntat, neteja i consolidacio.

Restauracié de finestres (25 unitats) amb tancament de vitralls i/o alabastre

JUNTS FUSTERIA - MAMPOSTERIA

Els junts entre la fusteria de fusta, finestres de pedra artificial o formigd i la mamposteria o fabrica de mad es
segellaran per la cara exterior seguint el seglient procediment:

1.

Noakowdh

®

23

Neteja del morter del junt fusteria - mamposteria en una profunditat (des del costat exterior) de 5 cm formigo
i 3 cm fusta.

Neteja del junt si s’escau, amb projeccié de microesferes de vidre.

Neteja del junt amb aire a pressio.

Consolidacié dels morters per saturacio de silicat d’etil.

Imprimacioé sobre fabrica de maé (s’utilitzara la imprimacié compatible propia del sistema de segellat).
Segellat adhesiu flexible amb massilla de poliureta. Gruix = 3 cm a formigd i 2 cm a fusta.

Rejuntat final amb morter de calg additivat amb latex per aconseguir més flexibilitat i adheréncia sobre pont
d’'unié. Gruix = 2 cm formigd i 1 cm fusta.

Tenyit integrador del junt al parament.

FASE 3. SAGRISTIA i MAGATZEM . .
PAVIMENT DE RAJOLA HIDRAULICA 20x20, CALEFACCIO i VENTILACIO

ABAST DELS TREBALLS

Els treballs inclosos en aquesta fase contemplen la restauraci6 i reforma del cos secundari de I'edifici (sagristia,
magatzem i pati de ventilacio).

Estan inclosos els treballs segients:

Substitucié del paviment i solera de la sagristia, magatzem i presbiteri (rajola hidraulica 20x20 cm arlequinat
negre - blanc)
Nova cambra higiénica a sagristia: divisories, revestiments, finestra, porta, sanitaris.
Magatzem: porta corredissa, mampara i porta batent.
Instal-lacions Fontaneria (aigua freda)
Petit sanejament
Electricitat i il-luminaci6 interior
Ventilacio i calefaccio

Restauraci6 de fusteria: porta de la sagristia i porta del magatzem
Revestiment de parets interiors sagristia: guix, morter i pintura

PAVIMENT DE RAJOLA HIDRAULICA 20x20

El procediment per a col-locar el nou paviment al presbiteri, sagristia i magatzem és el seglent:

oo~

N

© ©

Enderroc del paviment de rajoles de gres de 20x20 cm (no originals) i de la solera de suport.

Buidat del terreny.

Formaci6 de base de grava de riu rentada de @ maxim 10mm compactada. Gruix = 10 cm

Lamina geotéxtil anti punxonament.

Lamina de polietilé de baixa densitat (LDPE) galga 800 (200 gr/m?)

Placa encadellada de Poliestiré Extruit XPS de densitat 35 kg/m?3 i Conductivitat térmica A = 0,039 W/m°K).
Gruix = 80 mm

Solera de formigd hidrofob d’elevada compacitat i retracci6 moderada HM-25/P/20/Qb armat amb malla
electrosoldada ME/20x20/D.4mm/B 500 T/5x2. Gruix = 8 cm

Sorra de riu rentada @ maxim 3 mm. Gruix 25 mm

Morter de CP 1:6. Gruix = 20 mm (equival a un morter M-5).
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10. Paviment de rajola hidraulica (de morter de ciment premsada en sec) de 20 x 20 cm, arlequinat colors blanc i
negre. Els junts entre rajoles seran d’1mm.

11. Beurada de ciment pur (900 kg de ciment CEM | 32,5 / 1m? d’aigua).

12. Neteja.

13. Polit superficial.

14. Tractat amb liquid especific per a tapar porus i evitar la bruticia.

Abans de col-locar la rajola hidraulica sobre la capa de 20 mm de morter de ciment fresc, s’espolvorejara
ciment.

Humitejades préviament, les rajoles hidrauliques es col-locaran sobre la capa de morter a mida que el morter
es vagi estenent.

Es deixara un junt de 2 cm entre solera i paviment i tancaments perimetrals (2cm de poliestiré expandit). Els
darrers 2 cm d’aquest junt (coincidents amb el gruix del paviment) s'ompliran amb morter de CP1:8 (equival
aun M-2,5).

CALCUL DB HE 1 TERRES EN CONTACTE AMB EL TERRENY
Zona climatica de 'emplagament: ZONA CLIMATICA: C2 (DB HE 1 apéndix D - zones climatiques, taula D.1)

D’acord a I'opci6é simplificada (Art. CTE HE-1, Art.3.2.1.2 Aplicabilitat de I'opcié simplificada) s’assoleixen els valors
de projecte de la transmitancia maxima de I'envolvent térmica:

Transmitancia limit de terres en contacte amb el terreny Usiim: 0,50 W/m2°K

AT = Placa encadellada ratllada de Poliestire Extruit XPS

Rat = Resisténcia térmica de I'aillant

Gruix = 80 mm

Densitat = 35 kg/m?®

Conductivitat térmica A = 0,039 W/m°K

Resisténcia térmica  Rart = gruix(m) / conductivitat térmica (W/m°K) = 0,08m / 0,039 W/m°K = 2,051 m®*°K/W
Transmitancia térmica Uat = 1/ Rat = 1/ 2,051 m2°K/W = 0,49 W/m?°K < 0,50 W/m2°K Si, compleix

CAMBRA HIGIENICA
La nova cambra higiénica estara dotada del segiient equipament:

- Inodor Roca / Meridian 370 x 600 x790 mm. Sortida dual. Tapa amb mecanisme silencios.

- Cisterna Roca / In-Wall 500 x 160 x 1120 cm Duplo WC Freestanding. Estructura autoportant amb cisterna
de doble descarrega (6/3 L.)

- Rentamans mural Roca / Frontalis 700 x 400 x 440 mm

- Roca/ Loft. Mesclador encastable per a rentamans, tub 190 mm. Només clau d’aigua freda.

- Sif6 vist Roca / Totem, tub de 300 mm

- Lluminaria led segons projecte d’il-luminacio

- Penjador de barreta d’acer inox. matisat

- Porta rotlles de barreta d’acer inox. matisat

- Barra tovalloles de barreta d’acer inox. matisat L= 100 cm

- Mirall 40 x 80 cm emmarcat en marc decoratiu daurat envellit d’escaiola armada (marc de quadre de pintura
a l'oli). Mides de la motllura: ample = 80 mm, gruix = 40mm

FUSTERIA i PARTICIONS DE CAMBRA HIGIENICA i MAGATZEM

La porta de la cambra higiénica estara integrada en I'aplacat d’HPL de I'enva pel costat de la sagristia. Tant la porta
com I'aplacat estaran formats per bastiments de fusta de pi i placa compacte HPL de 6 mm de gruix, amb reacci6 al
foc segons CTE DB Sl 4 Reaccié al foc dels elements constructius, decoratius i de mobiliari, Taula 4.1 de, com a
minim C-s2,d0 (el taulell HPL de gruix 6mm supera el requeriment atés que esta classificat B-s1,d0).

Mampares magatzem: El magatzem original es divideix en tres zones: zona d’impulsié d’aire tractat, espai museistic i
zona de magatzem. Portes corredisses i mampares estaran formats per bastiments de fusta de pi i placa compacte
HPL de 6 mm de gruix, amb reaccio al foc B-s1,d0.

Materials utilitzats:

Aillant térmic Llana de roca

Gruix = 40 mm
Hidrofoba
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Densitat = 70 Kg/m?3

Classificacio al foc = A1

Conductivitat térmica A = 0,034 W/m.°K

Barrera de vapor integrada a la cara calenta de la placa de llana de roca.

Aillant acustic  Compost PKB2/Acustica Integral.
Lamina Acustifiber F40/Acustica Integral.
Pes base aillant = 3,5 kg/m?
Densitat absorbent = 88 kg/m?3
Gruix =18 mm
Pes = 5 kg/m?
index de reduccié actistica aparent R'w: 49 dB amb fabrica ceramica perforada de 10 cm de gruix.
Collocacié segons prescripcions del fabricant.

Placa HPL ARPA / model 4531 Fin Naked
Gruix = 6mm
Classificacié al foc (Sl) = B-s2,d0
Mida placa: 3050 mm x 1300 mm i 4200 mm x 1300 mm
Sistema de fixacio: adherit amb Sistema SikaTack Panel.

Rastrells Separacié maxima entre rastrells 40 cm
Fustes adequades per a rastrells: llistons raspallats i escatats, secs, lliures de pols o grassa, de
fusta de pi. Les fustes hauran de ser prou durables per a la construccié, com a minim de Classe
Resistent C24 (CTE ES-M. annex I. Valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat. Fusta
serrada, fusta laminada encolada i taulers E.1.1, Taula E.1 Fusta serrada). El contingut maxim
d'humitat de la fusta ha de ser del 18%. La fusta pot contenir conservants, basats en sals de zinc i
coure, d'acord amb la norma UNE-EN ISO 3251:2008.

Mides dels rastrells de fusta: Amplada del rastrell junt entre plaques: 100 mm
Amplada del rastrell en suports extrems o intermedis: 50 mm
Gruix minim del rastrell: 20 mm

El rastrell en contacte amb el paviment o paret sera sempre de tub inox. AlSI 316 de [] 40 x 80 mm
x1,5mmé [J20x 80 mm x 1,5 mm, segons el gruix dels rastrells de I'aplacat.

Procediment de col-locacio de les plaques compactes d’HPL sobre rastrells:

1. Pretractament dels suports. Els suports hauran de ser emprimats amb imprimacié especifica
recomanada pel fabricant de I'adhesiu. Utilitzar el corré per a I'aplicacio, emprimant la superficie que
ha d'encolar-se, formant un recobriment o pel-licula continua.

2. Pretractament de les plaques. No emprimar mes del que pugui encolar-se complint les prescripcions
de temps d’aplicaci6. Fregar enérgicament la zona de la placa a encolar, en tota la seva llargada,
impregnant uns 10-15 cm d'ample.

3. Aplicacié de la cinta adhesiva. Una vegada les imprimacions estan seques, aplicar de forma
continua la cinta “*Foam Tapi” verticalment sobre els suports. Pressionar la cinta fermament sobre
el suport i tallar utilitzant un cuter. No retirar encara el paper protector de la superficie de la cinta.

4. Aplicacié de I'adhesiu (adhesiu altament elastic, basat en polimers MS, que cura por acci6 de la
humitat ambient. Sense dissolvents ni isocianats). Una vegada aplicada la cinta, aplicar I'adhesiu
verticalment i sense interrupcions. Utilitzar una pistola manual o pneumatica, extruint I'adhesiu a
través del filtre especial en forma de V. Aixo permet aplicar un cordé triangular de 9 mm d'altura.

5. Col‘locacié de la placa. Retirar el paper protector de la cinta adhesiva. Col-locar les plaques dins del
temps prescriptiu posterior a I'aplicacié de I'adhesiu. Fixar el placa pressionant suaument i, en cas
necessari, rectificant la seva posicid. En cas necessari utilitzar espaiadors per a les juntes, tascons,
o suports de fusta horitzontals. Utilitzar en cas necessari ventoses per a cristalls.

FUSTERIA DE FUSTA

1. Aplacat trasdossat HPL de 6 mm sobre rastrells de 20 mm.

2. Aplacat trasdossat HPL de 6 mm sobre rastrells de 40 mm + llana de roca de 40 mm de gruix.

3. Porta batent 225 x 80 cm integrada a aplacat. Frontisses ocultes. Pany inox. matisat amb tanca de
seguretat. Junt de goma perimetral acustic. Xapada amb HPL de 6 mm per ambdds cares.

4. Registre ventilador 80 x 80 cm: Taulell ignifug B-s2,d0 Gruix =12 mm Finsa - Fibrapan ignifugo. Xapada
amb HPL de 6 mm. Interior revestit d'aillament acustic PKB-2.

5. Registre bateria 80 x 80 cm: Taulell ignifug B-s2,d0 Gruix =12 mm Finsa - Fibrapan ignifugo. Xapada
amb HPL de 6 mm. Interior revestit d'aillament acustic PKB-2.

6. Finestra bany 75 x 60 cm. Finestra de fusta marc de 20 cm de gruix (gruix de tancament + aplacat). Vidre
3+3/cambra 12 mm/4+4, frontisses horitzontals inferiors. Ferramentes interiors inox. matisat.
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7. Porta corredissa (160 x 260 cm) + mampara fix (180 x 260 cm) vestibul - zona museistica. Guia vista amb
rodes de & 22 cm sobre passama d’acer de 12 x 100 mm mecanitzat per a suportar la guia de rodadura.
Ferramentes de ferro pintat de color negre. Bastiment perimetral encadellat de fusta de pi hidrofoba de 120
mm x 40 mm i entramat interior de rastrells de fusta de pi segons prescripcions de col-locacié de placa
d’'HPL. Tirador de barra vertical. Pany i clau especifics per a portes corredisses. Reblert interior entre
rastrells amb llana de roca de 40 mm de gruix.

8. Porta corredissa (80 x 260 cm) + mampara fix (100 x 260 cm) zona museistica - magatzem. Guia vista amb
rodes de & 22 cm sobre passama d’acer de 12 x 100 mm mecanitzat per a suportar la guia de rodadura.
Ferramentes de ferro pintat de color negre. Bastiment perimetral encadellat de fusta de pi hidroéfoba de 120
mm x 40 mm i entramat interior de rastrells de fusta de pi segons prescripcions de col-locaci6 de placa
d’'HPL. Tirador de barra vertical. Pany i clau especifics per a portes corredisses. Reblert interior entre
rastrells amb llana de roca de 40 mm de gruix.

9. Armari sagristia: restauracio.

PARTICIONS
Enva sagristia - cambra higiénica:

- Sagristia

- Aplacat d’HPL

- Rastrells hidrofobs de fusta. Gruix = 20 mm (el rastrell en contacte amb el paviment o paret sera de tub inox.
AISI 316 de [] 20 x 80 mm).

- Enva de fabrica de maé massis de pla. Gruix =5 cm

- Arrebossat de morter de CP. Gruix = 1cm

- Rastrells hidrofobs de fusta. Gruix = 40 mm (el rastrell en contacte amb el paviment o paret sera de tub inox.
AISI 316 de []40 x 80 mm x 1,5 mm).

- Llana de roca entre rastrells

- Aplacat d’HPL

- Cambra higiénica

Enva cambra higiénica - armari clima:

- Cambra higiénica

- Aplacat d’HPL

- Rastrells hidrofobs de fusta. Gruix = 40 mm (el rastrell en contacte amb el paviment o paret sera de tub inox.
AlSI 316 de [] 40 x 80 mm x 1,5 mm).

- Llana de roca 40 mm entre rastrells

- Arrebossat de morter de CP. Gruix = 1cm

- Enva de fabrica de ma6 massis de pla. Gruix =5 cm

- Aillament acustic amb lamina PKB2

- Armariclima

Armari clima - magatzem:

- Armariclima

Aillament acustic amb lamina PKB2

- Arrebossat de morter de CP. Gruix = 1cm

- Enva de fabrica de mad massis de pla. Gruix = 5 cm. Existent.
- Magatzem

Cambra higiénica - pati de ventilacio:

- Cambra higiénica

- Aplacat d’HPL

- Rastrells hidrofobs de fusta. Gruix = 40 mm (el rastrell en contacte amb el paviment o paret sera de tub inox.
AISI 316 de []40 x 80 mm x 1,5 mm).

- Llana de roca 40 mm entre rastrells

- Arrebossat de morter de CP. Gruix = 1cm

- Mur de fabrica de maé massis. Gruix = 14 cm. Existent.

- Pati de ventilacio

Armari clima - pati de ventilacié:
- Armariclima
- Aillament acustic amb lamina PKB2
- Arrebossat de morter de CP. Gruix = 1cm

- Mur de fabrica de maé massis. Gruix = 14 cm. Existent.
- Pati de ventilacio
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Cambra higiénica - fagana:
- Cambra higiénica
- Aplacat d’HPL
- Rastrells hidrofobs de fusta. Gruix = 40 mm (el rastrell en contacte amb el paviment o paret sera de tub inox.
AISI 316 de [] 40 x 80 mm x 1,5 mm).
- Llana de roca 40 mm entre rastrells
- Mur de mamposteria. Gruix = 45 cm. Existent.
- Fagana

Cel ras cambra higiénica:
- Doble placa de cartro-guix hidrofoba suportada per perfilaria galvanitzada. Gruix =2 x 15 mm
- Llana de roca 40 mm

INSTAL-LACIONS

Al magatzem es col-locara una canal encastada al paviment per a pas de tubs i cablejat d’instal-lacions, formada per
elements d’acer inox. AISI 316 amb les seglients caracteristiques:

- Marc interior de LPN 30.30.3 (acabat matisat). Soldat a canal "U"

- Marc exterior (costat fagana)de LPN 40.40.4 (acabat matisat). Soldat a canal "U"
- Safata en "U" de mides exteriors 100mm x 120mm de planxa inox 4mm

- Tapainox 120mm x 4 mm (acabat matisat).

- Longitud de la canal 11 ml

- Pes/ml d’acer inox. 19 kg/ml

- Col-locacié: sobre llit de formigd, fixada amb 2 gafes laterals inox. cada 40 cm

FONTANERIA (AIGUA FREDA)

Xarxa d’AFS de tub Polipropilé Copolimer Random (PPRO) tipus Niron per a donar servei a cambra higienica des de
clau de pas a fagana a clau de pas a cambra.

Les preses de la xarxa d’aigua freda sanitaria sén les seglents:
- Rentamans
- Diposit inodor
- Presa d’aigua al pati de ventilacio
| els diametres:
- Clau de pas - cambra Tub @ 25 x 4,2 PN 20
- Derivacié inodor Tub @ 20 x 3,4 PN 20
- Derivaci6 rentamans Tub & 20 x 3,4 PN 20
- Derivacio6 presa d'aigua Tub @ 20 x 3,4 PN 20
ELECTRICITAT i IL.LUMINACIO

Projecte d’electricitat i il-luminacié en ANNEX 3.

VENTILACIO, CALEFACCIO i CLIMATITZACIO

Projecte de ventilacié, calefacci6 i climatitzacio en ANNEX 3.

INSTAL-LACIO D’EXTINTORS

La dotaci6 de les instal-lacions de proteccié contra incendis, la seva descripcié aixi com les exigéncies que ha de
satisfer han quedat especificades a la Memoria Descriptiva.

El disseny, I'execucié i les caracteristiques del seus materials, components i equips compliran alld que estableix el
“Reglament d’instal-lacions de Proteccid contra incendis”, RIPCI, en les seves disposicions complementaries i en

qualsevol altra documentaciod especifica que li sigui d’aplicacid, donant compliment a I'exigéncia basica Sl 4
mitjangant I'aplicacio del DB Sl 4.
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A continuacié s’exposen les principals caracteristiques de les instal-lacions. La ubicacié dels elements i dels
components corresponents s’indica en els planols.

Extintors portatils de pols polivalent i eficacia 21A-113B.

Estaran fabricats segons la norma UNE-EN 3 i disposaran de marcatge CE.

Es col-locaran sobre suports verticals de manera que la part superior de I'extintor quedi, com a maxim, a 1,70 m del
terra.

Disposaran de senyalitzacié fotoluminiscent segons UNE 23035-4:1999 amb retols de 210 x 210 mm.
24 FASE 4. PAVIMENTS: CAPELLA DE LA MARE DE DEU DEL ROSER i NAU CENTRAL

ABAST DELS TREBALLS

Estan inclosos els treballs segients:

Paviment de la Capella de la Mare de Déu del Roser
- Restitucié del paviment i esglaé original

Paviment del confessionari

- Substitucié per paviment de pedra igual a I'original de la nau central (es tractara subtilment la textura per tal
d’identificar la diferéncia amb el paviment original).

Paviment de la nau central de I'església
- Substitucié dels trossos de paviment de morter de ciment de la nau central per paviment de pedra igual a
I'original (es tractara subtilment la textura per tal d’identificar la diferéncia amb el paviment original).
- Eliminacié del rejuntat actual entre peces de pedra. Neteja de la pedra. Rejuntat amb morter.

Paviment del baptisteri i de la Capella del Sant Crist

- Restauracio de paviment de rajoles hidrauliques: rejuntat, polit i tractat.

PAVIMENT CAPELLA DE LA MARE DE DEU DEL ROSER

Quan es van col-locar els bancs de I'església, es van distribuir de tal forma que practicament no quedava espai entre
els bancs i I'esglad de la Capella de la Mare de Déu del Roser. Aquesta situacié va generar algunes caigudes o
ensopegaments. Per tal d’evitar més accidents, algu va decidir retallar I'esglad aixamfranat.

El projecte preveu retornar I'esglad a la geometria original i retallar 60 cm els bancs de la zona N per a mantenir el
pas a nivell. Les mides exactes son evidents, doncs I'esglad es va construir damunt el paviment de pedres de la Nau
Principal i queda una marca ben visible.

El procediment a seguir per a restituir I'esglad original és el segiient:

1. Tallat amb disc del junt entre el sardinell de maons i el paviment lliscat fi de ciment.

2. Enderroc de la filera de maons (maons perforats extrusionats a maquina).

3. Refet del sardinell a la posicio original. S'utilitzaran maons manuals de mides 28 x 14x 5 cm (verificar en
replanteig) agafats amb morter de calg hidraulica 1:3. rejuntat dels maons amb morter de calc.

4. Formacio de taulell de mad ceramic foradat separat del paviment de pedra 2 cm.

8. Reblert amb formigé HM-25/P/20/Qb. Gruix =5 cm

9. Lliscat molt fi de ciment (900 kg de ciment CEM | 32,5/ 1m3 d'aigua).

PAVIMENT DEL CONFESSIONARI
El paviment del confessionari no és l'original, encara que probablement és un intent de reproduir-lo. Es tracta d’un
liscat de ciment gravat amb junts marcats i en forca mal estat, esta esquerdat i bufat. De segur que es reprodueixen

les patologies que van generar la substitucio del paviment original.

Davant aquesta situacid, es proposa la substitucié d’aquest paviment per un paviment de peces de pedra similar al
paviment de la nau central (es tractara subtilment la textura per tal d’identificar la diferencia amb el paviment original).

El procediment a seguir per a substituir el paviment és el seguent:
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ookrwb=

N

8.
9.
1

11.
12.

0.

Enderroc del paviment me morter de ciment lliscat i de la solera de suport.

Buidat del terreny.

Formacié de base de grava de riu rentada de & maxim 10mm compactada. Gruix = 10 cm

Lamina geotéxtil antipunxonament.

Lamina de polietilé de baixa densitat (LDPE) galga 800 (200 gr/m?)

Placa encadellada de Poliestiré Extruit XPS de densitat 35 kg/m? i Conductivitat térmica A = 0,039 W/m°K).
Gruix = 80 mm

Solera de formigd hidrofob d’elevada compacitat i retracci6 moderada HM-25/P/20/Qb armat amb malla
electrosoldada ME/20x20/D.4mm/B 500 T/5x2. Gruix = 8 cm

Sorra de riu rentada & maxim 3 mm. Gruix = 30 mm

Morter de CP 1:6. Gruix = 20 mm (equival a un morter M-5).

Paviment de peces de pedra (la mateixa pedra que la del paviment de la nau central amb textura més fina).
Gruix minim de les lloses de pedra =5 cm

Rejuntat amb morter de calg.

Neteja.

PAVIMENT DE LA NAU CENTRAL DE L'ESGLESIA

Substitucié dels trossos de paviment de morter de ciment que substitueixen alguna pedra de paviment trencada o
desapareguda de la nau central per paviment de pedra igual a l'original (es tractara subtilment la textura per tal
d’identificar la diferéncia amb el paviment original).

Actualment s’observen zones del paviment rejuntades amb morter de resines, probablement va ser col-locat per a
intentar segellar 'entrada d’aigua o humitat provinent del subsol.

Es evident que el segellat no ha funcionat i, precisament en aquestes zones és a on s’ha pogut observar més
presencia d’humitat.

Cal eliminar aquest morter i rejuntar amb un morter de calg¢ convencional i que permeti la transpiracié. El procediment
a seguir per a restituir el rejuntat original és el seguent:

1.

2.

3.
4.

Eliminacié del rejuntat entre pedres de paviment (per tal d’igualar la imatge conjunta del paviment,
s’eliminara la totalitat del rejuntat).

Eliminacié de les taques de morter de resines sobre les pedres, al voltant dels junts. Técniques mecaniques
de restauracio. Neteja en profunditat de la pedra de paviment.

Rejuntat entre pedres amb morter de calg.

Neteja final.

PAVIMENT DEL BAPTISTERI i DE LA CAPELLA DEL SANTCRIST

El procediment a seguir per a restaurar el paviment de rajoles hidrauliques (rajoles del baptisteri: 20 x 20 cm
arlequinat blanc i negre i rajoles de la Capella del Sant Crist: rajoles decorades 20 x 20 cm), és el seglent:

wh =

ONO O A

25

Neteja delicada dels junts entre rajoles (per a que entri la nova beurada).

Assentament de peces desassentades o0 que es moguin.

Substitucié de peces trencades irrecuperables (només les rajoles blanques i negres del baptisteri per peces
antigues de recuperacio).

Neteja a fons i aspiracié de pols dels junts.

Beurada de ciment pur (900 kg de ciment CEM | 32,5 / 1m3 d’aigua).

Neteja.

Polit superficial.

Tractat amb liquid especific per a tapar porus i evitar la bruticia.

FASE 5. RESTAURACIO D’ELEMENTS INTERIORS DE FUSTA i FERRO

ABAST DELS TREBALLS

Estan inclosos els treballs segients:

Fusta

Restauracié de bigues i baranes de suport del cor (inclou pintures sobre fusta).
Portes canoniques: porta central de dos fulls i portes laterals d’un full (inclou pintures sobre fusta).
Porta d’accés al baptisteri (inclou pintures sobre fusta).
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Ferro

- Restauracio de la barana de I'altar major.
- Restauraciod dels suports de les lluminaries originals.
- Restauracio dels ancoratges de suport de les imatges desaparegudes.

2.6 FASE 6. RESTAURACIO INTERIOR i PINTURES SOBRE MAO. IL.LUMINACIO INTERIOR

ABAST DELS TREBALLS
Estan inclosos els treballs segients:

Neteja i rejuntat de pedra i mao
- Arcsipilars.
- Voltes i sostres.
- Parets.

Neteja i rejuntat de rajoles de ceramica esmaltades

- Rajoles de la capella del Sant Crist.
- Rajoles de la capella de la Mare de Déu del Roser.

Restauracio de pintures sobre mad (pintures aplicades directament sobre mad, sense capes intermédies)

- Pintura sobre maons en arcs i voltes.
- Pintura en sanefa sobre maons de les quatre columnes principals.
- Pintura a franges sobre columnes del confessionari.

Instal-lacions

- Electricitat i il-luminacio.
- Megafonia.

MN NORMATIVA APLICABLE

MN1 EDIFICACIO

Relacié de normativa tecnica d’edificacié d’aplicacié al projecte.

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion
de obras de edificacion”, estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol
projecte d'edificacio es faci constar expressament I'observanca de les normas de la presidencia del gobierno i les del
ministerio de la vivienda sobre la construccio vigents.

Es per aixd convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a 'esmentat decret i especifiqui que en
el projecte s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccio.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions técniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables
sobre construccié i es remarcara que en I'execucio de I'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacié es basa en la Llei d’'Ordenacié de I'Edificacié, que es desplega amb el Codi
técnic de I'Edificacié, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autondmic i
local. També, cal tenir present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEl,
CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigencies de qualitat de I'edificacio, les caracteristiques técniques dels productes,
equips i sistemes que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat
amb la Directiva 89/106/CEE de productes de construccio, i els Decrets i normes harmonitzades que la despleguen.
En aquest document d’ajuda la normativa técnica s’ha estructurat en relacié als capitols del projecte per facilitar la
seva aplicacid. S'ordena en aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes constructius i, finalment,
documentacié complementaria del projecte com la certificacid energetica o el control de qualitat. S’identifica en color
negre la normativa d’ambit estatal, en color vermell la normativa de I'ambit catala i en color blau es preveuen les
possibles ordenances i disposicions municipals.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter genéric i caldra adequar-la i completar-la en cada projecte en funcio
del seu abast i dels usos previstos.
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Nota: Legislacié d’ambit estatal
Legislaci6é d’ambit autonomic
Legislacié d’ambit municipal

*%

Normativa técnica general d’Edificacio
Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE.

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de
I'estat per a I'any 2003. art. 105 i la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013).

Caédigo Técnico de la Edificacion, CTE.

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
modifica el Codi técnic de I'edificacio, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE
11.03.10), la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) i la Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013)
amb correccid d'errades (BOE 08/11/2013).

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion RD 1630/1992 modificat pel RD 1328/1995.
(marcatge CE dels productes, equips i sistemes).

Normas para la redacciéon de proyectos y direccion de obras de edificacion D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel
RD 129/85 (BOE: 7/2/85).

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion. O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccié d’errors
(BOE: 6/7/71) modificada per I'O. 14/6/71(BOE: 24/7/91).

Libro de Ordenes y visitas. D 461/1997, de 11 de marg.

Certificado final de direccion de obras. D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO
US DE L’EDIFICI

D 282/91 (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les obres.

Llocs de treball. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. RD 486/1997, de 14 d’abril
(BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el trabajo”. (O.
09/03/1971).

Reglamentacions especifiques.

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones. RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007). Desarrollo
de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no discriminacién y acceso universal.

CTE Part | Exigencies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA.

CTE DB Document Basic SUA Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves
modificacions.

*Llei d’accessibilitat Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014)

* Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91. D 135/95 (DOGC 24/3/95)

SEGURETAT ESTRUCTURAL

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE.
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul.
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, Sl.

CTE DB Sl Document Basic Seguretat en cas d’'Incendi. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
CTE DB Sl Document Basic Seguretat en cas d’Incendi.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI. RD 2267/2004, (BOE:
17/12/2004).

* Prevenci6 i seguretat en matéria d’'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis. Llei 3/2010 del 18
de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.

*Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 26/10/2012).

** Ordenances municipals

SEGURETAT D’UTILITZACIO | ACCESSIBILITAT

CTE Part | Exigencies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA.
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CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacioé i Accessibilitat.

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes.

SUA-2 Seguretat enfront al risc d'impacte o enganxades.

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”.

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio.

SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament.

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment.

SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp.

SUA-9 Accessibilitat. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’'Habitabilitat Salubritat, HS.

CTE DB HS Document Basic Salubritat.

HS 1 Proteccio enfront de la humitat.

HS 2 Recollida i evacuacié de residus.

HS 3 Qualitat de I'aire interior.

HS 4 Subministrament d’aigua.

HS 5 Evacuacio d’aiglies. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

* Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis. D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D
111/2009 (DOGC:16/7/2009).

Estalvi d’energia

CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE.

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia.

HE-O0 Limitaci6 del consum energétic.

HE-1 Limitaci6 de la demanda energética.

HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques.

HE-3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacio.

HE-4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria.

HE-5 Contribuci6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica.

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzaci6 DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE
12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013).

* Es regula 'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis. D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D
111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI
Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul.

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio.

CTE DB SE C Document Basic Fonaments.

CTE DB SE A Document Basic Acer.

CTE DB SE M Document Basic Fusta.

CTE DB SE F Document Basic Fabrica.

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves
modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccidon Sismorresistente. Parte general y edificacion. RD 997/2002, de 27 de setembre
(BOE: 11/10/02).

EHE-08 Instrucciéon de hormigoén estructural. RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008).

Instruccié d'Acer Estructural EAE. RD 751/2011 (BOE 23/6/2011) EI RD especifica que el seu ambit d'aplicacié és
per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificaci6 com d'enginyeria civil i que en obres
d'edificacio es pot fer servir indistintament aquesta Instruccié i el DB SE-A Acer del Codi Técnic de I'Edificacio.

* NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacio sobre accions en [I'edificacié en les obres de rehabilitacié
estructural dels sostres d’edificis d’habitatges. O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94).

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat.

CTE DB HR Proteccié davant del soroll.

CTE DB HE 1 Limitaci6 de la demanda energeética.

CTE DB SE AE Accions en I'edificacio.

CTE DB SE F Fabrica i altres.

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F.

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves
modificacions.

* Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 D 135/95 (DOGC: 24/3/95).
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* Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D
111/2009 (DOGC:16/7/2009).

SISTEMA DE CONDICIONAMENTS, INSTAL-LACIONS | SERVEIS
Instal-lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacio de residus. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
** Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Criterios sanitarios del agua de consumo humano. RD 140/2003 (BOE 21/02/2003).

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. RD 865/2003 (BOE 18/07/2003).

* Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis. D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) |
D111/2009 (DOGC:16/7/2009).

* Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi. D 352/2004 (DOGC 29/07/2004).
**QOrdenances municipals

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacio d’aigties. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

*Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis. D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) |
D111/2009 (DOGC16/7/2009).

** Ordenances municipals

Instal-lacions teérmiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE). RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves
modificacions. Actualitzaci6 DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE
08/11/2013).

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors
correccions d’errades i modificacions.

Requisits de disseny ecologic aplicables als productes que utilitzen energia. RD 1369/2007 (BOE 23.10.2007).
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. RD 865/2003 (BOE 18/07/2003).
Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries. RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009).

* Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi. D 352/2004 (DOGC 29/07/2004).

Instal-lacions de ventilacid

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions
d’errades (BOE 28/2/2008).

CTE DB Sl 3.7 Control de humos. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Instal-lacions d’il-luminacié

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzaci6 DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE
12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013).

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les
seves modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia . RD 842/2002 (BOE 18/09/02).

*Llei d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn. Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i
les seves modificacio.

Instal-lacions de proteccioé contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios. RD 1942/93 (BOE 14/12/93), modificacions per
0. 16.04.98 (BOE 28.04.98).

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices. O 16.04.98 (BOE:
20.04.98).

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccio en cas d’'incendi. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
CONTROL DE QUALITAT

Marc general

PROJECTE DE RESTAURACIO DE L’ESGLESIA DEL SAGRAT COR DE VISTABELLA 65/66

Hash: zgROg8UQZ1KhVmNZAau570EewlLg=



Cdédigo Técnico de la Edificacion, CTE. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacio DB
HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013).
EHE-08 Instrucciéon de hormigoén estructural. Capitulo 8. Control. RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008).

NORMATIVES DE PRODUCTES, EQUIPS | SISTEMES (NO EXHAUSTIU)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion.

RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego. RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificaci6 per RD 110/2008 (BOE:
12.02.2008).

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que
no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix 'EHE-08.

RC-92 Instruccion para la recepcién de cales en obras de rehabilitacion de suelos. O 18/12/1992 (BOE: 26/12/92).
UC-85 recomanacions sobre I'is de cendres volants en el formigé. O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85).

RC-08 Instruccién para la recepcion de cementos. RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correccié d’errades (BOE:
11/09/2008).

* Criteris d'utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié. R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)
GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROCS

* Text refos de la Llei reguladora dels residus. Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009).

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion. RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE
13/02/2008).

* Programa de gesti6é de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié de
residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010).

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. O MAM/304/2002, de 8 febrer
(BOE 16/3/2002).

Residuos y suelos contaminados. Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011).

LLIBRE DE L’EDIFICI

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE.

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacié: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacié pels Pressupostos generals de
I'estat per a I'any 2003. art. 105.

Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE.

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

MN2 ALTRES NORMES

Relacié d’altres normes, reglaments o documents de referencia d’aplicacié al projecte.

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espaiiol (BOE 29/06/1985).

Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni Cultural Catala (DOGC 1807 11/10/1993).

DECRET 94/2010, de 20 de juliol, de desplegament de la Llei 16/2009, de 22 de juliol, dels centres de culte.

Barcelona, desembre de 2015

Santi Prats i Rocavert
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PROJECTE DE RESTAURACIO DE L’ESGLESIA DEL SAGRAT COR DE VISTABELLA. PLACA DEL
DOCTOR GASPA BLANCH, VISTABELLA, 43765 LA SECUITA, TARRAGONA
PRESSUPOST
PRESSUPOST
Capitol Fase Detall Import
01 Fase 1 | COBERTES. IL-LUMINACIO EXTERIOR 135.297,29 €
02 Fase 2 | FACANES 56.764,45 €
03 Fase 3 | SAGRISTIA i MAGATZEM. CALEFACCIO i VENTILACIO 81.815,75 €
04 Fase 4 | PAVIMENTS: CAPELLA DE LA MARE DE DEU DEL ROSER i NAU CENTRAL 10.356,11 €
05 Fase 5 | RESTAURACIO D’ELEMENTS INTERIORS DE FUSTA i FERRO 15.156,31 €
06 Fase 6 | RESTAURACIO INTERIOR i PINTURES SOBRE MAO. IL-LUMINACIO INTERIOR 96.436,68 €
PRESSUPOST D' EXECUCIO MATERIAL 395.826,59 €
13% despeses generals (sobre 395.826,59 €) 51.457,46 €
6% benefici industrial (sobre 395.826,59 €) 23.749,60 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 471.033,64 €
21% IVA (sobre 471.033,64 €) 98.917,06 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 569.950,71 €

Aquest pressupost d'execucio per contracte (IVA inclos), puja a
CINC-CENTS SEIXANTA-NOU MIL NOU-CENTS CINQUANTA EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS

Barcelona, desembre de 2015

’f;“g':» Col-legi d'Arquitectes
i,@y de Catalunya
L4
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Restauracié de I'Església del Sagrat Cor de Vistabella
EmplaA§ament: Major, 19
Municipi: La Secuita - 43765

k Arquitectes:PRATS | ROCAVERT, SANTIAGO

Clients: ARQUEBISBAT DE TARRAGONA

NOTA

Projecte Basic | D'Execucio Santi Prats i Rocavert

arquitecte

A IANNEX 6, AMIDAMENTS, PRESSUPOST, QUADRES DE PREUS, JUSTIFICACIO i CRONOGRAMA, es
desenvolupa aquest resum del pressupost de forma detallada i justificada, amb els seguents apartats:

- Resum del pressupost

- Pressupost
- Amidaments

- Quadre de preus |

- Quadre de preus Il

- Justificacio de preus

- Full final del pressupost

PROCEDIMENT. El pressupost s’ha realitzat amb les dades i eines informatiques seguents:

Aplicacio
Moduls

TCQ2000
Pressupost. Banc de preus 2015

Parametres Banc Data de preus: gener 2015. Ambit de preus: Tarragona

PRESSUPOST 171
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DG U - DEFINICIO URBANISTICA i D'IMPLANTACIO:

DG U 01 - Situacio
DG U 02 - Emplagament

DG A - DEFINICIO ARQUITECTONICA DE L'EDIFICI:

PLANTES:

DG A 01 - Planta baixa - Estat actual

DG A 02 - Planta baixa - Estat actual - Sostres
DG A 03 - Planta cor - Estat actual

DG A 04 - Planta cor - Estat actual - Sostres
DG A 05 - Planta coberta - Estat actual

ALCATS:

DG A 06 - Algat NO - Algat S-O - Estat actual
DG A 07 - Algat SE - Algat N-E - Estat actual

SECCIONS:
DG A 08 - Seccio logintudinal - Estat actual
DG A 09 - Secci6 transversal 1 - Estat actual
DG A 10 - Secci6 transversal 2 - Estat actual

PORTIC D'ENTRADA:

DG A 11 - Algats - Estat actual
DG A 12 - Arcs i pilars - Estat actual

ALCATS INTERIORS:
DG A 13 - Algats interiors - Estat actual

DG A 14 - Algats interiors - Estat actual
DG A 15 - Capella del Sant Crist - Estat actual

DG A 16 - Confessionari i Cor S-O - Estat actual

DG A 17 - Baptisteri i Cor Oest - Estat actual
PILARS i ARCS:

DG A 18 - Columnes i pilastres - Estat actual
DG A 19 - Arc principal - Estat actual

DG A 20 - Arcs secundaris - Estat actual

DG A 21 - Arcs secundaris - Estat actual

DG A 22 - Arcs terciaris - Estat actual

DG A 23 - Arcs terciaris i altres - Estat actual

DG A 24 - Axonometrias - Estat actual

DG A 25 - Cos secundari - Estat actual

DG RF - REPORTATGE FOTOGRAFIC:

DG RF 01 - Reportatge fotografic - Faganes
DG RF 01 - Reportatge fotografic - Coberta

DG C - PLA DE CALES:

DG C 01 - Pla de cales

DG R - RESTAURACIO:
PLANTES:

DG R 01 - Planta baixa - Materials

DG R 02 - Planta baixa - Sostres - Materials

DG R 03 - Planta cor - Materials

DG R 04 - Planta cor - Sostres - Materials i patologies
DG R 05 - Planta coberta - Estat actual

ALCATS:

DG R 06 - Algat Sud-Oest - Patologies
DG R 07 - Algat Nord-Oest - Patologies
DG R 08 - Algat Nord-Est - Patologies
DG R 09 - Alcat Sud-Est - Patologies

PORTIC D'ENTRADA:
DG R 10 - Algats i arcs - Materials i patologies
ALCATS INTERIORS:

DG R 11 - Algats interiors - Patologies
DG R 12 - Capella del Sant Crist - Confessionari i Cor S-O
DG R 13 - Baptisteri i Cor Oest - Patologies

PILARS i ARCS:

DG R 14 - Columnes - Patologies

DG R 15 - Arcs secundaris - Patologies
DG R 16 - Arcs secundaris - Patologies
DG R 17 - Arcs terciaris - Patologies
DG R 18 - Arcs terciaris - Patologies

DG F - FUSTERIA:

DG F 01 - Localitzacio
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DG F 07 - Finestres (PA)
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DG | - INTERVENCIO:

DG 1 01 - Emplagament

DG | 02 - Planta baixa

DG 1 03 - Ocupacio - Proteccié contra incendis

DG |1 04 - Cos secundari

DG 1 05 - Cos secundari

DG 1 06 - Reforg estructura
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PLANTA BAIXA (superficie util)

Nau Central

Presbiteri:

Capella de la Mare de Déu:
Capella del Sant Crist:
Confessionari:

Escala:

Baptisteri:

Portic d'Entrada:
Sagristia:

Pati de Ventilacié:
Magatzem:

Cambra Higiénica:

Total Planta Baixa

TOTAL SUPERFICIE UTIL

Superficie construida planta baixa

: 104,60 m?
21,23 m?
4,61 m?
7,29 m?
10,53 m?
2,66 m?
3,37 m?
16,53 m?
18,11 m?
1,75 m?
20,04 m?
1,08 m?

:211,80 m?

: 239,80 m?

: 249,38 m?

TOTAL SUPERF. CONSTRUIDA: 312,64 m?

// ~ <
7 /NN
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PLANTA COR (superficie util)
Cor Oest: 14,51 m?

Escala: 2,10 m?

Cor Sud-Oest: 11,39 m?

Total Planta Cor: 28,00 m?

TOTAL SUPERFICIE UTIL: 239,80 m?

Superficie construida planta cor: 63,26 m?

TOTAL SUPERF. CONSTRUIDA: 312,64 m?

Data: 29-12-2015
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PLANTA COBERTA (projecci6 en planta)

Cos principal (església): 198,43 m?
Cos secundari (sagristia i magat.): 50,95 m?

Total projecci6 en planta: 249,38 m?

Data: 29-12-2015
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PT Pedra tallada
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INSTAL-LACIO DE GEOTERMIA

Perforacions per a ubicar les sondes verticals:

Numero de pous: 2
4{% Diametre: @16 cm
Profunditat: 90 m

PLACA DR. JOSEP
GASPA BLANC

CARRER JOAN xx
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PLANTA BAIXA (superficie util)

Nau Central

Presbiteri:

Capella de la Mare de Déu:
Capella del Sant Crist:
Confessionari:

Escala:

Baptisteri:

Portic d'Entrada:
Sagristia:

Cambra Higiénica:
Pati de Ventilacié:
Armari Clima:
Vestibul:

Zona Museistica:
Magatzem:

Total Planta Baixa

: 104,60 m?
21,23 m?
4,61 m?
7,29 m?
10,53 m?
2,66 m?
3,37 m?
16,53 m?
11,67 m?
2,33 m?
1,75 m?
1,52 m?
5,16 m?
10,76 m?
5,37 m?

209,38 m?

TOTAL SUPERFICIE UTIL: 237,38 m?

Superficie construida planta baixa: 249,38 m?

TOTAL SUPERF. CONSTRUIDA: 312,64 m?

SAGRISTIA

NAU CENTRAL

77777777 R BAPTISTERI
s AN 7 \ ///‘
e NN i N

NN S/ >
SN ¢ /
NN PV NEN Y
AN AR /
\\\ PORTIC D'ENTRADA // s

\ CAMBRA
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MUSEISTICA
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CENTRES DE CULTE. DETERMINACIO DE L'AFORAMENT

Segons I'aforament calculat, Article 10 del decret 94/2010, de 20 de juliol, de
desplegament de la Llei 16/2009, de 22 de juliol, dels centres de culte. Determinacié
de l'aforament, apartat a) (...) s’estableix una densitat d’'una persona per cada 0,60
metres lineals de banc. El resultat obtingut amb [Iaplicaci6 de [I'estandard
s’arrodoneix per exces.

Nau central costat N 6 bancs L=2,30 m
Nau central costat S 6 bancs L=2,30 m

Nau lateral N 3 bancs L=1,70 m
Nau lateral S 3 bancs L=2,30 m
Facana NO 1 banc L=2,50m
Fagana SO 1banc L=2,50m

3 bancs x (1,70 m / 0,6 persones/ml = 2,83 persones — 3 persones) = 9 persones
15 bancs x (2,30 m / 0,6 persones/ml = 3,83 persones — 4 persones) = 60 persones
2 bancs x (2,50 m / 0,6 persones/ml = 4,16 persones — 5 persones) = 10 persones

Total aforament = 79+1 persones

Aforament en cors: restringit.

LLEGENDA PROTECCIO CONTRA INCENDIS

. Extintor d’eficacia 21A-113B

‘<o I ~ CAMBRA
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COMPOSICIO DE LA COBERTA:

1x rajola manual llisa 28x14x2 cm

Morter de calg hidraulica 1:3 per presa i rejuntat de la rajola d’acabat. Gruix = 20 mm (equival a
un morter M-2,5)

Impermeabilitzant elastomer de poliureta vulcanitzat en fred sobre el suport armat interior amb
malla compatible. Gruix = 2 mm.

Xapa de formigé hidrofob d’elevada compacitat i retraccié moderada HA-25/P/10/Qb armat amb
malla electrosoldada d’acer inoxidable. Gruix = 4 cm.

Placa encadellada ratllada de Poliestireé Extruit XPS de densitat 35 kg/m3 i Conductivitat
térmica ? = 0,039 W/m°K). Gruix = 80 mm

Barrera de vapor. Lamina de polietilé de baixa densitat LDPE galga 600 (150 gr/m2)

Xapa de morter de CP 1:6. Gruix = 20 mm (equival a un morter M-5) armat malla de fibra de
vidre plastificada (malla # 10x10 mm de 110 gr/m2 i resisténcia a la tracci6 trama = 1200 N/50
mm, ordit = 1000 N/50 mm)

1x rajola maquina ratllada 28x14x1,5 cm presa amb ciment natural rapid.

1x rajola ceramica manual 28x14x3 cm presa amb ciment natural rapid sobre bigues de fusta.

COMPOSICIO DEL PAVIMENT DE RAJOLA HIDRAULICA 20x20

Formacié de base de grava de riu rentada @ max. 10mm compactada. Gruix = 10 cm
Lamina geotéxtil antipunxonament.
Lamina de polietilé de baixa densitat (LDPE) galga 800 (200 gr/m2)

Placa encadellada de Poliestiré Extruit XPS de densitat 35 kg/m3 i Conductivitat térmica =
0,039 W/m°K). Gruix = 80 mm

Solera de formigé hidrofob d’elevada compacitat i retraccié moderada HM-25/P/20/Qb armat
amb malla electrosoldada ME/20x20/D.4mm/B 500 T/5x2. Gruix = 8 cm

Sorra de riu rentada @ maxim 3 mm. Gruix 25 mm
Morter de CP 1:6. Gruix = 20 mm (equival a un morter M-5).

Paviment de rajola hidraulica (de morter de ciment premsada en sec) de 20 x 20 cm, arlequinat
colors blanc i negre. Els junts entre rajoles seran d’1mm.

PARTICIONS (Enva cambra higiénica - armari clima):

Aplacat d’HPL

Rastrells hidrofobs de fusta. Gruix = 40 mm (el rastrell en contacte amb el paviment o paret sera
de tub inox. AISI 316 de + 40 x 80 mm x 1,5 mm).

Llana de roca 40 mm entre rastrells

Arrebossat de morter de CP. Gruix = 1cm

Enva de fabrica de maé massis de pla. Gruix =5 cm
Aillament acustic amb lamina PKB2
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ALCAT COSTELLES PRINCIPALS REFORCADES (E: 1/50)

CORONACIO
/ CAMPANAR

UNIO ROSCADA
- | SEGONS DETALL 1

UNIO ROSCADA
SEGONS DETALL 1 [

UNIO ROSCADA
JUNIOROSCADA
SEGONS DETALL 3

UNIO ROSCADA
SEGONS DETALL 3

COSTELLA DE FABRICA
DE MAO MASSIS e:13cm

REFORG AMB TIRANT . __ REFORG AMB TIRANT
DE BARRA MASSISSA PN DE BARRA MASSISSA
TESAT AMBDOS COSTATS

TESAT AMBDOS COSTATS
COSTELLES PRINCIPALS

COSTELLES PRINCIPALS

UNIO ROSCADA
SEGONS DETALL 3

UNIO ROSCADA
SEGONS DETALL 3

= =)
EE COSTELLA DE FABRICA COSTELLA DE FABRICA ?é
& DE MAG MASSIS e:13cm DE MAO MASSIS e:13cm z
3 E
C— | E— |
— —
— —
— —
— —
| —r  —
— —
— —
— —
| —  —
— —
| —  —
UNI® ROSCADA — PAVIMENT CERAMIC —
UNIOROSCADA__ | ———7 /CAMPANAR ——
Y m—n / CAMPANAR mi—|
SEGONS DETALL2 [~ _ - / -
ARC DE FABRICA DE J FE ARC DE FABRICA DE
DE MAO MASSIS |/ DE MAO MASSIS
N \\\ \\\
= Z Z Z Z Z Z - Z 77
\ PEDRA EN MAMPOSTERIA \ PEDRA EN MAMPOSTERIA

DEFINICIO PROCES CONSTRUCTIU:

n

oo s W

Desmuntar la part superior del campanar (agulla, des del nivell 6 fins la coronacio).

Extreure I'aplacat de rajola, aixi com els tirants de refor¢ existents i el morter de resines de proteccio dels
tirants.

Realitzat els forats per als ancoratges. deixar la superficie rugosa per a millorar I'adheréncia.
Col-locar les platines en els diferents nivells.
Col-locar els tirants per trams.

Tesar el tirants dos a dos (mateixa costella) sequiencialment, amb alternanca de costelles. control del tesat
mitjangant assaig amb galgues extensomeétriques i tensdmetres.

DETALL 1 ANCLATGE SUPERIOR ROSCAT (E: 1/10)

PLATINA CENTRAL
100x25x10mm

CORONACIO
CAMPANAR
130 ﬁ

I
1

N
S
\
150 % h |
. REOMPLIR AMPLE MUR

‘ AMB MORTER D'ALTA

RESISTENCIA SENSE

|:| o

COSTELLA PRINCIPAL

DE FABRICA DE MAO
MASSiS

——— 180

PAVIMENT CERAMIC
//CAMPANAR

MAMPOSTERIA
EN PEDRA

REOMPLIR AMPLE MUR

AMB MORTER D'ALTA
RESISTENCIA SENSE
RETRACCIO

DETALL 3 EMPALMAMENTS CENTRALS (E: 1/10)

BARRA MASSISSA 016
ACER INOX 316 :

L]
L]
L]

]

T» 100

PLACA REFORG 144x50x10mm

©

BARRA @16 p
ACER INOX 316

EMPALMAMENT ROSCAT

150mm

PLACA BASE 170x100x10mm
=nenBAsE T mm
/

COSTELLA

DE FABRICA
2
]

EXTREM ROSCAT
DOBLE FEMELLA ROSCADA

RIGIDITZADOR e: 10mm, h: 70mm

SOLDADURES A TOPALL
AMB PREPARACIO ARESTES

BARRA 216
ACER INOX 316

._PLACA BASE 260x100x12mm

PLATINA CENTRAL
100x25x10mm

%‘U"ﬁ PLACA BASE 260x100x12mm

COSTELLA

DE FABRICA
°
2]

RIGIDITZADOR e: 10mm, h: 70mm

REMAT COSTELLA
DE FABRICA

PLATINA CENTRAL
100x25x10mm

260

PLATINA CENTRAL
/100x25x10mm

BARRA 0116
ACERINOX 316 .

PLACA BASE 260x100x12mm

SOLDADURES A TOPALL
AMB PREPARACIO ARESTES

/ ™ N ‘RIG\DITZADOR e: 10mm, h: 70mm

EXTREM ROSCAT
DOBLE FEMELLA ROSCADA

PER A L'EXECUCIO DE LES SOLDADURES, UTILITZAR ELECTRODES 316
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Limit elastic fpyk >= 460 Mpa
Resisténcia ultima fpu >= 860 MPa
Maodul elastic Es >= 193.000 MPa
Diametre barres d = 16 mm

L'allargament per tram de tirant sera:
Tram 1: 6 mm
Tram 2: 4mm
Tram 3: 2mm

Nota: els allargaments s'han considerat per als
mesos d'hivern o principis de primavera. En cas
d'executar el sistema de refor¢ en els mesos
d'estiu, consultar a D.F. les noves forces de
tesat i allargaments dels tirants per tram.
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PROJECTE DE RESTAURACIO DE L’ESGLESIA DEL SAGRAT COR DE VISTABELLA. PLACA DEL
DOCTOR GASPA BLANCH, VISTABELLA, 43765 LA SECUITA, TARRAGONA

PROPOSTA D'INTERVENCIO: RESTAURACIO

PROCESSOS | TRACTAMENTS RECOMENATS PER A RESTAURAR ELS DIFERENTS MATERIALS

INDEX

1. INTRODUCCIO

2. QUADRE D'IDENTIFICACIO DE MATERIALS
3. MEMORIA DE PROCESSOS i TRACTAMENTS
4. ASSAJOS i PROVES DE LABORATORI

5. IDENTIFICACIO FOTOGRAFICA

1. INTRODUCCIO

La identificacié de materials, identificacidé de patologies i criteris d’intervencié estan inclosos a la memoria general del
projecte. Aquest ANNEX desenvolupa i determina els procediments i tractaments a realitzar per assolir I'objectiu

plantejat als criteris d’intervencio.

2. QUADRE D’IDENTIFICACIO DE MATERIALS

CLASSIFICACIO DE MATERIALS

01 PEDRA PND Pedra natural decorativa
PM Pedra en mamposteria
PT Pedra tallada
02 CERAMICA CMM Fabrica de ma6 manual massis
CMP Fabrica de mad de pla
CPR Paviment de rajola fina
CRE Revestiment rajola esmaltada
03 MORTERS MJ Morter de junt
MC Revestiment continu
MLLF Lliscats de ciment fi
MLLG Lliscats de ciment gravat
MLLE Lliscats de ciment escombrat
04 HIDRAULIC H Paviment rajoles Hidrauliques
05 GUIX G Enguixats i lliscats fins de guix
06 PEDRA ARTIFICIAL PA Pedra artificial
07 TRANSLUCIDS TA Alabastre
TVE Vidre emplomat
TVI Vidre impres
08 FERRO FEL Ferro laminat
FEF Ferro forjat (inclou reixes de proteccié dels vitralls)
FEE Ferro encastat
FEX Xapa de ferro
FES Serralleria de ferro
09 FUSTA FUP Portes
FUF Finestres
FUB Baranes
FUE Fusta estructural
10 POLICROMIA TG Tremp sobre guix
™ Tremp sobre fabrica
TF Tremp sobre fusta

Els materials no originals i a substituir (identificats en color gris) no es tracten en aguesta memoria.
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3. MEMORIA DE PROCESSOS i TRACTAMENTS

00 REGISTRE (F0)

Previament al inici dels treballs de restauracié es dura a terme el registre grafic detallat de I'estat de conservacio de
tots el elements que siguin objecte de restauracio.

Durant el procés d’execucié I'empresa especialitzada que dugui a terme els treballs de restauracio, realitzara el
seglient registre:

- Documental: caracteristiques i fitxes dels materials emprats.
- Fotografic detallat dels processos de restauracio.

Al finalitzar la restauracié es redactara un informe final que contingui la memoria descriptiva dels procediments de
restauracio i caracteristigues dels materials, aixi com la documentacié grafica i fotografica, les fitxes de
caracteristiques dels materials i tota aquella documentacié complementaria que es consideri necessaria per a
documentar els treballs realitzats sobre cada element en concret.

01 PEDRA

PND Pedra natural decorativa

PM Pedra en mamposteria interior i exterior
PT Pedra tallada interior

El sistema de neteja dels elements decoratius exteriors de pedra natural, PND, comprén la neteja quimica biocida
amb solucid hidroalcoholica (N3) i la neteja manual (N1) per I'extracci6 de la biocolonitzacié estesa a la major part de
les superficies aixi com I'extraccié de bruticia i crostes negres existents en menor grau. Posteriorment de forma
puntual i selectiva, en els casos de persistencia de biocolonitzacié, bruticia i/o crostes negres, es realitzaran les
seglients neteges puntuals i selectives: mecanica amb projeccio de silicat d’alumini (N6) i/o quimica amb biocides
(N3).

En el cas de la pedra de mamposteria, PM, exterior, per tal de respectar al maxim la integritat dels elements amb
major possibilitat de disgregacio, el morter de junts, es proposa una neteja manual generalitzada (N1) i (N2),
I'aplicacié puntual i selectiva de neteja quimica biocida per I'eliminacié de biocolonitzacié (N3) i quimica amb sals
d’amoni i EDTA per I'extraccio de crostes negres persistents (N5). Posteriorment de forma puntual i selectiva, en els
casos de persistencia de biocolonitzacid, bruticia i/o crostes negres, es realitzaran les segiients neteges puntuals i
selectives: mecanica amb projeccié de granalla vegetal (N7) i/o quimica amb biocides (N3).

El sistema de neteja de la pedra de mamposteria, PM, interior, comprén una neteja manual generalitzada (N1), la
neteja amb aigua i sabo liquid neutre (N4) per eliminar la bruticia sense malmetre la textura propia d'aquest element.

La pedra tallada interior, PT, es netejara amb un raspallat amb aigua desionitzada i sab6 liquid neutre (N4) per
eliminar la bruticia acumulada.

NETEJA

N1 Neteja manual
Neteja general de les superficies de pedra, raspallat manual en sec amb raspalls de cerres toves o raspalls
de nilg, pinzells i paletines, amb successives aplicacions controlant la pressio del raspallat per no malmetre
les superficies i aspiracio dels residus solids.
En alguns casos caldra I'ajut de bisturis o escarpes i martells.

N2 Neteja aquosa
Neteja puntual per bruticia persistent i en els casos de cohesié i composicid del substrat adequat i
inexisténcia de sals, neteja manual amb aigua desionitzada i/o aplicacié de vapor d’aigua desionitzada a
baixa pressio.

N3 Neteja quimica - biocida
Donada I'extensié de superficie afectada per biocolonitzacié, préviament a la neteja es procedira a la
caracteritzacio biologica del biodeteriorament i a I'estudi de I'eficacia dels biocides en laboratori i “in situ” i la
proposta si s’escau de productes alternatius als considerats en aquesta proposta.
Per a I'eliminacié i extraccio de la biocolonitzacié, aplicacions successives de solucié hidroalcohodlica al 50 %
sobre la superficies afectades i neteja manual.
Per el cas puntual de biocolonitzacié resistent a la neteja establerta, i només puntualment, neteja quimica
per la seva total extraccié mitjancant I'aplicacié puntual de biocida d’ampli espectre, tipus Biotin T®, diluit en
alcohol al 2 % o quimic similar adequat al resultat de la caracteritzacié biologica. Aplicacié seguint les
disposicions de la fitxa de caracteristiques del fabricant.
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N4 Neteja quimica - sabd
Neteja quimica de la bruticia superficial inclou:
Aspiracié de pols adherida i raspallat manual amb raspalls tous controlant la pressié per no malmetre les
superficies de raspallat, amb aigua desionitzada i sabo neutre.
Aplicacié de vapor d'aigua a baixa pressio.

N5 Neteja quimica - carbonat amoni i EDTA
En els casos que es requereixi incidir en la neteja de zones que després de la neteja mecanica presentin
encara crosta negra, es procedira a I'aplicacié d'aposits de cel-lulosa amb solucié de carbonat d’amoni i
EDTA.
Neutralitzaci6 amb neteja amb aigua desionitzada.

N6 Neteja mecanica - projeccio silicat alumini
Neteja selectiva i puntual de les superficies de pedra natural encara amb restes de bruticia, projeccié d‘arid
del tipus silicat d'alumini de granulometria 0,08 - 0,16 mm, a baixa pressié (pressié maxima 3 atm.) i a una
distancia de 20 a 30 cm aproximadament. Pistola de projeccié equipada amb manometre i boquilla de
diametre menor a 6 - 8 mm.
Posterior neteja de superficies i particules de projeccié mitjancant aspiracio.

N7 Neteja mecanica - projeccié granalla vegetal
Neteja puntual de la pedra mitjancant projeccié d'arid del tipus granalla vegetal a baixa pressio (pressio
maxima 3atm.) i a una distancia de 20 a 30 cm. aproximadament. Pistola de projeccié equipada amb
manometre i boquilla de diametre menor a 6 - 8 mm. Es realitzaran proves amb diferents materials que
permetin un grau acceptable de neteja sense malmetre la seva superficie.
Posterior neteja de superficies i particules de projeccié mitjancant aspiracio.

DESSALAT

D1 Reducci6 de les eflorescéencies salines

Retirada de les cristal-litzacions salines amb paletines. Posterior aplicacié d'aposits de cel-lulosa mullats en
aigua desionitzada que es retiraran cada 10 minuts. Es valorara el nombre d'aplicacions a realitzar (entre 2 i
3 probablement), deixant assecar la zona per raspallar finalment.

CONSOLIDACIO

C1

c2

C3

C5.

Consolidacié quimica
No es considera la consolidacié quimica perqué no existeix disgregacio.

Adhesié de fragments trencats

En el cas de trobar una esquerda que provoqui trencament a la pega, s'injectara resina epoxi de dos
components del tipus EPO 150® (liquida) de la casa CTS. Posteriorment, s'haura de segellar la unié entre
els dos fragments en el cas que s'hagi perdut materia. Es refara amb morter de cal¢ hidraulica de Saint
Astier®, NHL 3,5 i arid (segons siguin els resultats de les proves amb silice, sorra de riu rentada o altres
arids adients) de granulometria molt fina, amb color similar al de la pedra. Dosificacié 1:3. L'acabat imitara la
pedra que tingui al costat. Es contempla I'addicié6 de pigments per aconseguir les tonalitats diverses dels
maons originals.

Per igualar tons de morters refets, s'aplicaran veladures de pintura al silicat.

Segellat d’esquerdes i fissures
En el cas de les esquerdes en peces de pedra es tancaran amb morter de cal¢ hidraulica com s'especifica
en el punt C2.

Reposicio de I'encastament

Extraccio de la pedra natural decorativa que presenti defectes d’estabilitat, sanejat de la base del suport,
ancoratge per assegurar les peces realitzat amb perns d'acer inoxidable AlSI 316 col-locats amb resina de
dos components i posterior segellat de la uni6.

El morter d'uni6 esta especificat en el punt C2.

REINTEGRACIO

R1

Reintegracié de volums

En el cas de les pedres trencades, per evitar estancament d'aigua de pluja entre altres problematiques, es
proposa aplicar morter de tancament amb morter de cal¢ hidraulica NHL 3,5 de Saint Astier® amb arid
similar en color i textura a la zona a reintegrar. Es contempla l'addici6 de pigments per aconseguir les
tonalitats diverses dels maons originals.

Per igualar tons de morters refets, s'aplicaran veladures de pintura al silicat.
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R2 Reintegracié de volums - substitucid o reposicid d’elements En els casos de pérdua de seccié important
d'elements de pedra o empelt parcial, es proposa el sanejat de la zona i la seva substitucié o col-locacié.
L'ancoratge per assegurar les peces es realitzara amb perns d'acer inoxidable col-locats amb resina de dos
components i el posterior segellat de la uni6.

El morter d'unio esta especificat en el punt R1.
Per igualar tons de morters refets, s'aplicaran veladures de pintura al silicat.

R3 Reintegracié de morters de junts
Sanejat de les zones de morters de junt disgregats, amb mitjans manuals fins a substrat cohesionat i
estable.
Eliminacio dels morters de ciment d'intervencions posteriors amb I'ajut de vibroincisor en cas necessari.
Reintegracié de junts amb morter de calg hidraulica de Saint Astier®, NHL 3,5 amb arid de granulometria i
color similars a l'original. Dosificacié 1:3. Acabat similar a l'original, raspat o esponjat, prévia execucio de
proves que haura d'aprovar la DF. Es contempla I'addicié de pigments minerals a la massa del morter per
aconseguir les tonalitats diverses dels maons originals.

R4 Reintegracié cromatica
Per igualar tons de morters refets i morters de junts, s'aplicaran veladures de pintura al silicat.

02 CERAMICA

CMM  Fabrica de mad manual massis
CMP  Fabrica de mao de pla

CPR Paviment de rajola fina

CRE Revestiment rajola esmaltada

El sistema de neteja dels elements exteriors de fabrica de madé manual massis, CMM, comprén la neteja manual
(N1), la neteja (N2), la neteja amb aigua i sabd liquid neutre (N4) per eliminar la bruticia i la neteja quimica biocida
amb solucio hidroalcoholica (N3) per I'extraccié de la biocolonitzacio estesa a la major part de les superficies.

El sistema de neteja de la fabrica de mad de pla, CMP, i el de rajola fina, CPR, compréen la neteja manual (N1) i (N2) i
la neteja amb aigua i sabo liquid neutre (N4) per eliminar la bruticia.

El sistema de neteja del revestiment de rajola esmaltada, CRE, compren la neteja manual (N1), la neteja (N2) i la
neteja amb aigua i sabd liquid neutre (N4) per eliminar la bruticia.

NETEJA

N1 Neteja manual
Neteja general de les superficies de fabrica de mad, raspallat manual en sec amb raspalls de cerres toves,
raspalls de nild, pinzells i paletines, amb successives aplicacions controlant la pressié del raspallat per no
malmetre les superficies i aspiracio dels residus solids.
En alguns casos caldra I'ajut de bisturis o escarpes i martells.

N2 Neteja aquosa

Neteja puntual per bruticia persistent i en els casos de cohesié i composicié de mad adequada i inexisténcia
de sals, neteja manual amb aigua desionitzada i/o aplicacié de vapor d’aigua desionitzada a baixa pressio.

N3 Neteja quimica - biocida
Donada I'extensié de superficie afectada per biocolonitzacié, préviament a la neteja es procedira a la
caracteritzacio biologica del biodeteriorament i a I'estudi de I'eficacia dels biocides en laboratori i “in situ” i la
proposta si s’escau de productes alternatius als considerats en aquesta proposta.
Per I'eliminacié i extracci6 de la biocolonitzacié, aplicacié de solucié hidroalcoholica al 50% sobre la
superficies afectades i neteja manual.
Per el cas puntual de biocolonitzacio resistent a la neteja establerta, i només puntualment, neteja quimica
per la seva total extraccié mitjancant I'aplicacié puntual de biocida d’ampli espectre, tipus Biotin T®, diluit en
alcohol al 2% o quimic similar adequat al resultat de la caracteritzacié biologica. Aplicacié seguint les
disposicions de la fitxa de caracteristiques del fabricant.

N4 Neteja quimica - sabé
Neteja quimica de la bruticia superficial inclou:
Aspiracié de pols adherida i raspallat manual amb raspalls tous controlant la pressié per no malmetre les
superficies de raspallat, amb aigua desionitzada i sab6 neutre.
Aplicacié de vapor d'aigua a baixa pressio.

DESSALAT
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D1

Reducci6 de les eflorescéncies salines

Retirada de les cristal-litzacions salines amb paletines. Posterior aplicacié d'aposits de cel-lulosa mullats en
aigua desionitzada que es retiraran cada 10 minuts. Es valorara el nombre d'aplicacions a realitzar (entre 2 i
3 probablement), deixant assecar la zona per raspallar finalment.

CONSOLIDACIO

C1

Cc2

C3

C4

Consolidacié quimica

Consolidacié de zones disgregades mitjangant I'aplicacié per saturacioé d'un consolidant monocomponent a
base d'ester etilic d'acid silicic, del tipus Estel 1000®. Les aplicacions hauran de ser controlades per evitar
cristal-litzacions en superficie i el contacte de l'aigua amb la zona tractada, després de I'aplicacio.

Adhesi6 de fragments trencats

En el cas de trobar una esquerda que provoqui trencament a la pega, s'injectara resina epoxi de dos
components del tipus EPO 150® (liquida) de la casa CTS. Posteriorment, s'haura de segellar la unié entre
els dos fragments en el cas que s'hagi perdut matéria. Es refara amb morter de calg¢ hidraulica de Saint
Astier®, NHL 3,5 i arid (segons siguin els resultats de les proves amb silice, sorra de riu rentada o altres
arids adients) de granulometria molt fina, amb color similar al de la pedra. Dosificaci6é 1:3. L'acabat imitara la
pedra que tingui al costat. Es contempla I'addicié6 de pigments per aconseguir les tonalitats diverses dels
maons originals.

Per igualar tons de morters refets, s'aplicaran veladures de pintura al silicat.

Segellat d’esquerdes i fissures
En el cas de les esquerdes en peces de mad es tancaran amb morter de cal¢ hidraulica com s'especifica en
el punt C2.

Sanejat i reintegracié de morters de junt

Sanejat de les zones de morters de junt disgregats, amb mitjans manuals fins a substrat cohesionat i
estable.

Eliminacié dels morters de ciment d'intervencions posteriors amb I'ajut de vibroincisor en cas necessari.
Restitucio del morter de junt amb morter de calg hidraulica com s'especifica en el punt C2.

REINTEGRACIO

R1

R2

R3

R4

R5

Reintegracié de volums

Puntualment es refara alguna zona si trenca la lectura de I'obra o pot causar problematiques afegides com
I'acumulacié de l'aigua de la pluja. Els morters es realitzaran amb cal¢ hidraulica NHL 3,5 de Saint Astier® i
arid de granulometria adient per la zona a reintegrar, del tipus 0,2 sorra de riu rentada d'Arids Catalunya. S'hi
afegira a la barreja pols de maé cuit, decidint les proporcions segons les proves fetes amb anterioritat per
poder ser aprovades per la DF. Es contempla I'addicié de pigments per aconseguir les tonalitats diverses
dels maons originals.

Reintegrar de les parts perdudes de la ceramica vidrada. Per recuperar la pérdua del vidrat, s'utilitzara
morter de calg hidraulica amb pols de marbre de granulometria fina per aconseguir un suport amb textura
molt llisa.

Reintegracié de volums - substitucio o reposicié d’elements

En els casos de pérdua de seccié important d'elements de fabrica de mad, CMM o CMP, es proposa el
sanejat de la zona i la seva substitucio.

El morter d'uni6 esta especificat en el punt R1.

Reintegracié de morter de junts

Sanejat de les zones de morters de junt disgregats, amb mitjans manuals fins a substrat cohesionat i
estable.

Eliminacié dels morters de ciment d'intervencions posteriors amb I'ajut de vibroincisor en cas necessari.
Reintegracié de junts amb morter de cal¢ hidraulica de Saint Astier®, NHL 3,5 amb arid de granulometria i
color similars a l'original. Dosificacié 1:3. Acabat similar a l'original, raspat o esponjat, previa execucié de
proves que haura d'aprovar la DF. Es contempla I'addicié de pigments minerals a la massa del morter per
aconseguir les tonalitats diverses dels maons originals.

Reintegracié cromatica

Realitzaci6 de veladures sobre morters nous i morters de junt amb pintures al silicat.

Realitzacio de retoc puntual de color a les pérdues del vidrat amb colors i vernis de la marca Golden®.
Reintegracié de junts estructurals

En el cas concret dels junts de la volta de la Nau principal, coincidents amb les diagonals NS i EO de la
planta de I'església, requereixen un tractament especific que comprén el seglient procediment:

Protecci6 dels cantells del junt amb cinta especifica.
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- Extraccié de la totalitat del reblert i del fons de junt i eliminacio de les imprimacions existents en els elements
de fabrica que delimiten el junt.

- Neteja manual general i puntualment i selectiva, neteja quimica i mecanica mitjangant microprojeccio de
silicat d’alumini.

- Neteja del junt amb aire a pressio.

- Rejuntat interior amb morter de cal¢ additivat amb latex per aconseguir més flexibilitat i adheréncia sobre
pont d’'unid.

- Imprimacié sobre fabrica de maé (s'utilitzara la imprimacié compatible propia del sistema de segellat).

- Segellat adhesiu flexible amb massilla de poliureta.

- Rejuntat final amb morter de cal¢ additivat amb latex per aconseguir més flexibilitat i adheréncia sobre pont
d’unié.

03 MORTER

MJ Morter de junt
MC Revestiment continu

En el cas del morter de junt, MJ, el seu tractament es troba especificat en els apartats 01 Pedra i 02 Ceramica.

El sistema de neteja del revestiment continu, MC, compren la neteja quimica biocida amb solucié hidroalcoholica (N3)
i la neteja manual (N1) per I'extraccié de la biocolonitzacié estesa a la major part de les superficies aixi com
I'extraccié de bruticia. Posteriorment de forma puntual i selectiva, en els casos de persisténcia de biocolonitzacio,
bruticia i/o crostes negres, es realitzaran les seglents neteges puntuals i selectives: mecanica amb projeccié de
silicat d’alumini (N6) i/o quimica amb biocides (N3).

NETEJA

N1 Neteja manual
Neteja general de les superficies de morter, raspallat manual en sec amb raspalls de cerres toves, raspalls
de nilo, pinzells i paletines, amb successives aplicacions controlant la pressié del raspallat per no malmetre
les superficies i aspiracié dels residus solids.
En alguns casos caldra I'ajut de bisturis, raspall durs o escarpes i martells.

N3 Neteja quimica - biocida
Donada l'extensio de superficie afectada per biocolonitzacid, préviament a la neteja es procedira a la
caracteritzacio biologica del biodeteriorament i a I'estudi de I'eficacia dels biocides en laboratori i “in situ” i la
proposta si s’escau de productes alternatius als considerats en aquesta proposta.
Per I'eliminacié i extraccid de la biocolonitzaci6, aplicacié de solucidé hidroalcoholica al 50% sobre la
superficies afectades i neteja manual.
Per el cas puntual de biocolonitzacié resistent a la neteja establerta, i només puntualment, neteja quimica
per la seva total extraccié mitjancant I'aplicacié puntual de biocida d’ampli espectre, tipus Biotin T®, diluit en
alcohol al 2% o quimic similar adequat al resultat de la caracteritzacié biologica. Aplicacid seguint les
disposicions de la fitxa de caracteristiques del fabricant.

N6 Neteja mecanica - projeccio silicat alumini
Neteja selectiva i puntual de les superficies de pedra natural encara amb restes de bruticia, projeccio d'arid
del tipus silicat d'alumini de granulometria 0,08 - 0,16 mm, a baixa pressié (pressié maxima 3 atm.) i a una
distancia de 20 a 30 cm aproximadament. Pistola de projeccié equipada amb manometre i boquilla de
diametre menor a 6 - 8 mm.
Posterior neteja de superficies i particules de projeccié mitjancant aspiracio.

DESSALAT

D1 Reducci6 de les eflorescéencies salines
Retirada de les cristal-litzacions salines amb paletines. Posterior aplicacié d'aposits de cel-lulosa mullats en
aigua desionitzada que es retiraran cada 10 minuts. Es valorara el nombre d'aplicacions a realitzar (entre 2 i
3 probablement), deixant assecar la zona per raspallar finalment.

REINTEGRACIO

R1 Reintegracié volums
Reintegraci6 de les juntes de morter amb morter de calg hidraulica de Saint Astier®, NHL 3,5 amb arid de
granulometria i color similars a I'original. Dosificacié 1:3. L'acabat sera similar a I'original, raspat o esponjat.
Es realitzaran proves prévies que haura d'aprovar la DF. Es contempla I'addicié de pigments per aconseguir
les tonalitats diverses dels maons originals.

R4 Reintegracié cromatica
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Per igualar les zones que hagin absorbit en gran part I'0xid del ferro del voltant, s'hauran de realitzar unes
veladures de pintura al silicat imitant la tonalitat del morter original.

04 HIDRAULIC
H Paviment rajoles hidrauliques
La restauracio del paviment de hidraulic, H, compren:

- Eliminacié de beurada poc adherida.

- Assentat de peces que es mouen.

- Substitucio de peces en mal estat per peces de recuperacio (les peces de 20 x 20 cm colors blanc i negre es
poden trobar a proveidors especialitzats).

- Rejuntat manual.

- Beurada de ciment pur (900 kg de ciment CEM | 32,5/ im? d’'aigua).

- Polit.

- Neteja general.

- Abrillantat final.

05 GUIX

G Enguixats i lliscats de guix

El sistema de neteja del guix, compren una neteja manual generalitzada (N1) i la neteja especifica (N8).
NETEJA

N1 Neteja manual
Neteja general de les superficies de guix, raspallat manual en sec amb raspalls de cerres toves o raspalls de
nild, pinzells i paletines, amb successives aplicacions controlant la pressi6 del raspallat per no malmetre les
superficies i aspiracio dels residus solids.

N4 Neteja quimica - sabd
Neteja quimica de la bruticia superficial inclou:
Aspiracié de pols adherida i raspallat manual amb raspalls tous controlant la pressié per no malmetre les
superficies de raspallat, amb aigua desionitzada i sabo neutre.
Aplicacié de vapor d’aigua a baixa pressio.

REINTEGRACIO

R1 Reintegracié volum
Reintegraci6 de les pérdues més grans per evitar-ne despreniments posteriors, amb guix de duresa similar a
l'original.

R3 Reintegraci6 cromatica

Per igualar el to al de l'original, s'aplicaran veladures que permetin la lectura global de tota I'escala.

06 PEDRA ARTIFICIAL
PA Pedra artificial

El sistema de neteja de la pedra artificial, PA, comprén una neteja manual generalitzada (N1) i la neteja amb aigua i
sabo liquid neutre (N4) per eliminar la bruticia i greix dels fums de les espelmes.

NETEJA

N1 Neteja manual
Neteja general de la superficie de la pedra artificial, raspallat manual en sec amb raspalls de cerres toves o
raspalls de nild, pinzells i paletines, amb successives aplicacions controlant la pressié del raspallat per no
malmetre les superficies i aspiracid dels residus solids.
En alguns casos caldra I'ajut de bisturis o escarpes i martells.

N4 Neteja quimica - sabd
Neteja quimica de la bruticia superficial inclou:

Aspiracié de pols adherida i raspallat manual amb raspalls tous controlant la pressié per no malmetre les
superficies de raspallat, amb aigua desionitzada i sab6 neutre.

PROJECTE DE RESTAURACIO DE L’ESGLESIA DEL SAGRAT COR DE VISTABELLA 7/17

Hash: zgROg8UQZ1KhVmNZAau570EewlLg=



Aplicacié de vapor d'aigua a baixa pressio.
DESSALAT

D1 Reduccio6 de les eflorescéencies salines
Retirada de les cristal-litzacions salines amb paletines. Posterior aplicacié d'aposits de cel-lulosa mullats en
aigua desionitzada que es retiraran cada 10 minuts. Es valorara el nombre d'aplicacions a realitzar (entre 2 i
3 probablement), deixant assecar la zona per raspallar finalment.

CONSOLIDACIO

C3 Esquerdes i fissures
Aplicacié de productes que pugui aconseguir d'estanqueitat ja sigui amb resines o morter de calg hidraulica
amb additius.
Puntualment es refara alguna zona si trenca la lectura de I'obra o pot causar problematiques afegides com
I'acumulacié de l'aigua de la pluja. Els morters es realitzaran amb calg hidraulica NHL 3,5 de Saint Astier® i
arid de granulometria adient per la zona a reintegrar, del tipus 0,2 sorra de riu rentada d'Arids Catalunya. S'hi
afegira a la barreja pols de maod cuit, decidint les proporcions segons les proves fetes amb anterioritat per
poder ser aprovades per la DF.
Es contempla I'addicié de pigments per aconseguir les tonalitats diverses dels maons originals.

REINTEGRACIO

R3 Reintegracié de morters de junts
Sanejat de les zones de morters de junt disgregats, amb mitjans manuals fins a substrat cohesionat i
estable.
Eliminacié dels morters de ciment d'intervencions posteriors amb I'ajut de vibroincisor en cas necessari.
Reintegracio de junts amb morter de cal¢ hidraulica de Saint Astier®, NHL 3,5 amb arid de granulometria i
color similars a l'original. Dosificacié 1:3. Acabat similar a l'original, raspat o esponjat, prévia execucio de
proves que haura d'aprovar la DF. Es contempla I'addicié de pigments minerals a la massa del morter per
aconseguir les tonalitats diverses dels maons originals.

07 TRANSLUCIDS

TA Alabastre
TVE Vidre
TVI Vidre impres

El sistema de neteja dels elements translicids, TA, TV i TVI, comprén una neteja manual generalitzada (N1) i la
neteja amb aigua i sabd liquid neutre (N4) per eliminar la bruticia sense malmetre la textura propia d'aquest element.

NETEJA

N1 Neteja manual
Neteja general de les superficies de vidre, raspallat manual en sec amb raspalls de cerres toves o raspalls
de nilg, pinzells i paletines, amb successives aplicacions controlant la pressié del raspallat per no malmetre
les superficies i aspiracio dels residus solids.
En alguns casos caldra I'ajut de bisturis o escarpes i martells.

N4 Neteja quimica — sabo
Neteja quimica de la bruticia superficial inclou:
Aspiracié de pols adherida i raspallat manual amb raspalls tous controlant la pressié per no malmetre les
superficies de raspallat, amb aigua desionitzada i sabo neutre.
Aplicacié de vapor d'aigua a baixa pressio.

CONSOLIDACIO

C4 Sanejat i reintegracié de morters de junt
Per evitar I'entrada d'aigua de pluja, es segellaran les obertures que hi puguin haver amb el material que es
consideri més adequat un cop realitzades les proves.
Sanejat de les zones de morters de junt disgregats, amb mitjans manuals fins a substrat cohesionat i
estable.
Eliminacié dels morters de ciment d'intervencions posteriors amb I'ajut de vibroincisor en cas necessari.
Restitucié del morter de junt amb morter de calg hidraulica com s'especifica en el punt C2.

REINTEGRACIO

R3 Reintegracié de morters de junts
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R4

08

FEL
FEF
FEE
FEX
FES

La totalit

Sanejat de les zones de morters de junt disgregats, amb mitjans manuals fins a substrat cohesionat i
estable.

Eliminacio dels morters de ciment d'intervencions posteriors amb I'ajut de vibroincisor en cas necessari.
Reintegracié de junts amb morter de calg hidraulica de Saint Astier®, NHL 3,5 amb arid de granulometria i
color similars a l'original. Dosificacié 1:3. Acabat similar a l'original, raspat o esponjat, prévia execucio de
proves que haura d'aprovar la DF. Es contempla I'addicié de pigments minerals a la massa del morter per
aconseguir les tonalitats diverses dels maons originals.

Reintegracié cromatica
Per igualar tons de morters refets i morters de junts, s'aplicaran veladures de pintura al silicat.

FERRO

Ferro laminat
Ferro forjat

Ferro encastat
Xapa de ferro
Serralleria de ferro

at de les superficies de ferro, laminat, forjat, encastat després d'alliberar-lo del encastament i xapa de ferro,

FEL, FEF, FEE i FEX, es netejaran previament a la seva proteccié amb una neteja mecanica i posteriorment quimica.

NETEJA

N6

N7

Neteja mecanica — projeccio silicat alumini
Neteja dels elements de ferro per projeccié de silicat d'alumini (grau de neteja corresponent al nivell SA 2%
de la normativa 1ISO 8501-1).

Neteja quimica
Neteja manual amb I'aplicacié de diluent anionic de Euroquimica® seguint les especificacions técniques de
la fitxa de caracteristiques del producte.

CONSOLIDACIO

C5

Consolidacié encastaments de ferro
Procediment per a refer els encastaments d'elements de ferro encastat a fabrica o0 mamposteria. FEE:

Sanejat de I'encastament, alliberant del ferro encastat tota la fabrica o0 mamposteria que I'envolta, al menys
en 3 cm de profunditat.

Neteja mecanica amb projeccié de silicat d’alumini.

Aplicar el tractament anticorrosiu prescrit per al cas d'elements de ferro NO vist (Pintura sobre elements de
ferro NO vist).

Paraments verticals: reblert de morter sika monotop 618 o ciment natural Marfil Collet®.

Paraments horitzontals: reblert de morter sika grout 218 o ciment natural Marfil Collet®.

La reintegracié haura de deixar-se refosa del planol d'acabat a fi de reposar el material adequat a cada
context: reintegracié mitjancant morter de cal¢ hidraulica i reintegracié cromatica, cas d'encastaments en
pedra o reintegracié mitjancant plagueta de maoé ceramic manual, fins i tot, si s’escau, mitjangant empelts de
pedra natural. La DF especificara en cada cas el sistema de reintegracio final per a la restitucié de l'acabat
del parament al voltant de I'encastament.

PROTECCIO | ACABAT

P1

Proteccié antioxidant i acabat

En el cas del ferro vist exterior, FEL, FEF i FEX:

Aplicacié d'imprimacio antioxidant 802 de Titan®, espessor 35micres, color gris. Aplicacié de dos mans.
Acabat Oxir6n Pavonado Titan®, gruix 100 micres, sistema tintométric segons mostra. Aplicacié en dos
mans.

En el cas del ferro encastat, FEE:

Capa d'imprimaci6 anticorrosiva: AS-33 de Euroquimica®. Gruix minim 60 micres.

Capa intermédia: revestiment epoxidic bicomponent AS-90 de Euroquimica®. Gruix minim de 150 micres.
Capa d’'acabat: Breasinbrea de Euroquimica®. Gruix minim de 125 micres.

En el cas del ferro vist interior, FEL, FEF i FEX:
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09

FUP
FUF
FUB
FUE
NETEJA

N1

N2

Tractament de la totalitat de les superficies amb acid tannic sobre superficie neta. Posterior aplicacié de
resina acrilica del tipus Paraloid B44® com a proteccio.

FUSTA

Portes

Finestres
Baranes

Fusta estructural

Neteja manual

Neteja manual generalitzada de les superficies de fusta, raspallat manual en sec amb raspalls de cerres
toves o raspalls de nilé, pinzells i paletines, amb successives aplicacions controlant la pressidé del raspallat i
aspiracio dels residus solids.

Neteja quimica
Puntualment addicié a la neteja manual de solucié d'amoniac.

CONSOLIDACIO

C6

Reposicio d’'unions entre peces en els casos de pérdua d’aquesta amb cola blanca.

REINTEGRACIO

R1

R2

Reintegraci6 de volums

Empelts de fusta amb pi melis o fusta de les mateixes caracteristiques a la de I'element a les zones on s'ha
perdut suport o puntualment pasta de fusta de la marca Araldit fusta® de dos components, treball de I'empelt
en cas d'haver de refer petites formes amb gubies o enformadors.

Reintegracié cromatica
Reintegracié cromatica mitjancant el tenyit a I'aigua amb anilines per igualar els empelts al conjunt en el que
es troba.

PROTECCIO | ACABAT

P2

10

TG
™
TF

Proteccié antixilofags i acabat
Impregnacio de producte quimic per l'atac de xilofags, del tipus Xilacel® fondo o similar i acabat amb ceres o
vernis a I'aigua, segons mostra aprovacié de la DF.

POLICROMIES

Tremp sobre guix
Tremp sobre fabrica
Tremp sobre fusta

En el cas dels tremps sobre fusta, TF, s'hauran de desmuntar la totalitat de les ferramentes existents sobre el marc i
el full per poder realitzar la neteja dels elements de ferro.

El sistema de neteja per a totes les superficies de fusta policromada, TF, comencara per una neteja manual (N1), la
neteja en sec (N8) i després la neteja quimica (N9). Aquesta Ultima no s'aplicara a les zones amb policromia, pero si
en els elements de les ferramentes arribant a un grau de neteja SA 2, 1/2.

El sistema de neteja per a totes les superficies de fabrica de mad, TM, comencara per una neteja manual (N1), la
neteja en sec (N8) i en cas necessari, la neteja quimica (N9). Per a la realitzacio d'aquesta ultima, es realitzaran unes
proves previes que permetin assegurar I'estabilitat del tremp.

NETEJA

N1

N8

Hash: zgROg8UQZ1KhVm

Neteja manual

Neteja general de les superficies de vidre, raspallat manual en sec amb raspalls de cerres toves o raspalls
de nilo, pinzells i paletines, amb successives aplicacions controlant la pressié del raspallat per no malmetre
les superficies i aspiracio dels residus solids.

En alguns casos caldra I'ajut de bisturis o escarpes i martells.

Neteja en sec
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Neteja general de les superficies de la fusta policromada, raspallat manual en sec amb raspalls de cerres
toves o raspalls de nilo, pinzells i paletines i aspiracié dels residus solids. Posteriorment, neteja de la
policromia amb goma d'esborrar de la marca Wishap® de la casa CTS.

En alguns casos caldra I'ajut de bisturis.

N9 Neteja quimica
Alguna zona possiblement s'haura de netejar amb dissolvent per eliminar les parts ennegrides pels fums de
les espelmes. Es realitzaran proves amb diferents dissolvents anant del més suau al més agressiu, aigua
desionitzada amb sab6 neutre, alcohol, mixtes, etc ... per valorar el grau de resisténcia de la policromia.

CONSOLIDACIO

Fixacié puntual de les vores de les pérdues de policromia que puguin estar despreses del suport. Es realitzaran
diverses proves amb resines.

REINTEGRACIO
R1 Reintegracié de volum
En el cas puntual d'haver d'afegir suport per evitar problematiques posteriors, es realitzara amb pasta de

fusta del tipus Araldit fusta ® en el cas de TF i amb guix en el cas de TG o TM, per aconseguir una textura
similar a 'original.

R4 Reintegraci6 cromatica
Puntualment, i si és necessari en algunes zones sobre la capa de preparacié afegida, es retocaran nomeés
els punts afegits durant la restauracié amb aquarel-les o Aquacryl® de la marca Lascaux.

PROTECCIO | ACABAT

Tractament de la totalitat dels elements de ferramentes ja netes, amb acid tannic sobre superficie neta. Posterior
aplicaci6 de resina acrilica del tipus Paraloid B44® com a proteccio.

4. ASSAJOS i PROVES DE LABORATORI

Els resultats dels assajos i proves de laboratori (DC 4 ASSAJOS i PROVES DE LABORATORI) establerts al Pla de
Cales permeten establir les composicions, dosificacions i caracteristiques dels morters i arids de restitucio, aixi com
obtenir les dades propies de la seva caracteritzacio.

Per a establir els tractaments de neteja i consolidacio i les caracteristiques en cas de reposicid puntual, es
caracteritzen els seglients materials:

- Pedra de coronaments i decorativa. Estudi petrografic, mitjangant lamina prima.
- Mao (caracteritzacio dimensional i d’aspecte).
- Morter (aglutinant) Caracteritzacio del grau d’hidraulicitat. Estratigrafia.
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01. PEDRA

Fig 1. PMiPND Pedra mamposteria i natural decorativa Fig 2. PMiPND Pedra mamposteria i natural decorativa

Fig 3. PND Pedra natural decorativa en coronament de faganes i arestes de cobertes.
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02. CERAMICA

Fig 4. CMM Fabrica de madé manual massis Fig 5. CMP Fabrica de maé de pla
Fig 6. CMM Fabrica de madé manual massis Fig 7. CMM Fabrica de madé manual massis
Fig 8. CPR Paviment de rajola fina Fig 9. CRE Revestiment rajola esmaltada
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03. MORTER

Fig 10. MJ Morter de junt Fig 11. MC Revestiment continuo
04. HIDRAULIC
Fig 12. H Paviment rajoles hidrauliques Fig 13. H Paviment rajoles hudrauliques

05. PEDRA ARTIFICIAL

Fig 14. PA Pedra artificial Fig 15. PA Pedra artificial
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06. TRANSUCIDS

Fig 16. TA Alabastre Fig 17. TVE Vidre emplomat
07. FERRO

Fig 18. FEL Ferro laminat Fig 19. FEF Ferro forjat

Fig 20. FEE Ferro encastat Fig 21. FEX Xapa de ferro
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Fig 22. FES Serralleria de ferro

08. FUSTA
Fig 23. FUP Portes Fig 24. FUF Finestres
Fig 25. FUB Baranes Fig 26. FUF Fusta estructural
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09. POLICROMIES

Fig 27. TG Tremp sobre guix Fig 28. TM Tremp sobre fabrica

Fig 29. TF Tremp sobre fabrica Fig 30. Tremp sobre fusta
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DOCUMENTS ANNEXOS AL PROJECTE

2 ESTRUCTURA

2.1 ANTECEDENTS

L'església del Sagrat Cor de Vistabella (La Secuita, Tarragones), la qual data del 1923 (encarrec del 1917), és obra
de l'arquitecte Josep Maria Jujol i Gibert, tal i com es documenta en el Pla Director del 2008, redactat per I'arquitecte
responsable Josep Llinas i Carmona, aixi com en la present memoria. Fou encarregada pels veins del mateix poble
amb la finalitat que el nucli de Vistabella disposés d’església parroquial propia. La construccié va ser realitzada pels
mateixos habitants del poble L'església s’organitza en planta al voltant d’'un quadrat de 13 metres de costat de
manera que les dos diagonals estan orientades Nord-Sud (NS) i Est-Oest (EO). L'accés es produeix a la cantonada
Oest i I'altar principal esta situat a la cantonada Est. En la nau central, dos arcs parabolics a sardinell de maé que es
creuen amb un angle de 60/120 graus al centre del quadrat son la base estructural de I'edifici (Figura 2.1.1). Cada arc
parabolic té una llum de 7,4 m i una altura lliure de 11,7 m sobre un pilar de 3 m (arribant a una algada total
aproximada de 15 m). Aquests arcs parabolics es perllonguen amb unes costelles de fabrica de maé massis que
formen el campanar, el qual, en el seu coronament arriba quasi als 28 m d’algada.

Figura 2.1.1. Disposicio6 en planta dels arcs parabdlics, en relacié a la nau central

Els dos grans arcs parabolics tenen els seus respectius arcs de descarrega (arcs secundaris) que son diferents pel
que fa referéncia a I'eix NS o I'EO. En l'eix EO els arcs que es creuen sobre I'eix son paral-lels al tancament
perimetral i tenen una llum de 6,5 m i una altura lliure de 10 m. A I'eix NS els arcs també es creuen sobre I'eix pero no
son paral-lels al perimetre ja que tenen una llum menor de 4,3 m i, conseqiientment, una altura menor de 7 m. Els
arcs principals i els secundaris estan formats a base de maé massis i replé posterior de mamposteria de pedra.

Una tercera categoria d’'arcs, que ajuden a la descarrega dels arcs principals i secundaris, son els arcs terciaris de
direccions paral-leles a les diagonals. Aquests arcs no son complerts i la funcié dels quals és, basicament, la
d’'arcbotant, de manera que lliguen els arcs centrals amb el tancament o mur perimetral de fagana. Tenen una forma
tri ogival i lobulada que permet salvar una llum d’'entre 2,3 i 2,5 m i en el seu punt més alt tenen una altura de 5 m.

Una serie d’arcs especials uneixen la caixa de 13 m amb la zona del confessionari, el baptisteri i I'altar del sagrat cor.
El porxo esta format per dos arcs parabolics principals. Unes voltes tanquen simétricament el conjunt tot i que en una

de les parts hi ha la porta del baptisteri i en I'altra no hi ha cap porta. Un arc poc apuntat fa la descarrega del xamfra
del mur del cor principal.
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Els arcs suporten en la part superior les voltes de mad de pla de tres gruixos, que en el que fa referéncia als arcs
parabolics centrals (principals) formen I'acabat exterior de I'església i respecte els arcs secundaris i terciaris limiten
I'espai interior perd van acompanyats d’'un altre tancament exterior que genera una camara d'aire entre les dues
capes.

El tancament exterior, que queda lligat a I'estructura mitjangant els arcs terciaris, esta format per un mur de
mamposteria ordinaria amb lligades de mad ceramic.

Tanmateix, aquesta construccié historica es caracteritza, entre d'altres aspectes, per un campanar de dimensions
considerables que descansa sobre el pis base del campanar (on finalitzen les voltes de la coberta), al qual s’hi pot
accedir a través d’'unes escales exteriors en la part final, vorejant la coberta, la qual es caracteritza per ser d’arcs i
ronyons de mamposteria. Aquest té en planta una geometria hexagonal d’'uns 4 m d’amplada maxima. Es poden
diferenciar tres nivells; una primera plataforma a uns 16 m d'algada que dbna servei a les campanes; per sobre
d’aquesta plataforma hi ha la seva coberta que esta situada a uns 20 m d'alcada i per damunt ja es troba la
coronacié. L’hexagon que configura la planta del campanar, s’aguanta sobre les quatre costelles que soén la
prolongacid dels arcs principals i que arriben fins a la coronaci6 (28 m d’algcada), la qual esta rematada per una creu
de pedra. A més, des del pis base del campanar hi ha dues costelles secundaries que es recolzen sobre la
intersecci6 de les voltes de mao de pla de tres gruixos.

Els forjats de la primera plataforma esta platejat amb una solera de triple capa de rajola col-locada sobre uns arcs
rebaixats de maé de pla. La coberta disposa d’uns perfils angulars perimetrals on es recolza la solera. Val a dir que
en aquest nivell es troben tots els ferratges o elements metal-lics de suport de les campanes i de les baranes de
proteccio.

Hi ha el dubte sobre la possible existencia d'una barra d’'acer perimetral que lligui els arcs de suport de la primera
plataforma. La funcié d’aquest anell perimetral seria el de controlar les traccions originades per les empentes dels
arcs.

A partir d’'una acurada revisié de les parets s’ha elaborat una documentacié grafica amb totes les patologies
detectables visualment, a nivell de fissures. Tota aquesta informacié esta reflectida en la documentacié escrita i
grafica adjunta als Annexos F.1: Informe patologies estructurals (redactat per I'arquitecte especialitzat Jordi Bernuz i
Bertolin) i F.1-2: Documentacié patologies estructurals i d’humitats, ambdds inclosos en el Pla Director del 2008. En
el mateix Pla, es determinen la magnitud i rellevancia de les patologies i fissures estructurals (segons la dimensio
transversal de les mateixes), les quals afecten al puntualment al comportament d’alguns elements resistents de
I'església, essent resumides amb les seguients conclusions:

L'estat estructural de I'edifici és satisfactori. Exceptuant les patologies derivades de I'oxidacié del ferro i
problemes puntuals, els petits moviments, fissures, despreniments tenen una escassa repercussié sobre la
solidesa de I'edifici (que podria conviure amb elles, com de fet ha succeit durant aquests anys, sense cap
problema) perd sén una de les causes principals en la produccié d’humitats.

Les patologies derivades de l'oxidacio del ferro es presenten basicament al campanar i tenen el mateix
origen: la dilatacio del ferro trenca els elements d'obra solidaris o lligats a aquest material. Es una unitat
constructiva amb procediments de reparacio especifica que, com a tal es podria tractar.

Si estructuralment no son rellevants, si en canvi, els despreniments de parts d’obra a causa del moviment
del ferro, poden provocar caigudes de material a I'espai public, amb el greu perill d'accidents que aixo
comporta. Per aquesta rad s’ha d’actuar urgentment sobre aquestes parts en transit de despreniment, fins i
tot, amb tramitacio extraordinaria d’aquestes actuacions de consolidacio.

Moltes d’aguestes patologies que no produeixen problemes estructurals pero si d’entrada d’aigua, a través
de les arestes de les voltes en la part central, murs i cobertes sense camares ni aillaments, etc.

Si bé, I'església presenta patologies estructurals de forma generalitzada, aquestes afecten d’'una forma més acusada
i determinant el campanar, al ser I'element estructural més esvelt i exposat, especialment, a I'accié del vent (Figura
2.1.2). Aquesta problematica ja va ser objecte d’estudi pel mateix Jujol I'any 1935, arrel de la caiguda de I'agulla del
campanar, el 2 de marg, arrel d'un fort vent huracanat i per 'impacte d'un llamp, com s’indica al Pla Director de I'any
2008:

1934  1934-1935. Caiguda del vertex de I'agulla del campanar.
El 2 de mar¢ de 1934 una ventada “huracd” fa caure el vértex de I'agulla del campanar (sobre pis de
campanes) sobre la volta central de I'església.
La reparacio és dirigida pel propi Jujol. Segons el Pla Director signat per I'arquitecte Josep Llinas el 2008,
Jujol va incorporar als costats de les quatre costelles principals uns esparrecs o barres de ferro encastats a
I'obra de fabrica que es van cobrir amb un aplacat de rajola col-locat de forma graonada. L'encastat no es va
tapar prou bé perque anys després els ferros es van rovellar i va caure part de I'aplacat.
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Figura 2.1.2. Vistes generals del campanar de I'església del Sagrat Cor de Vistabella

En aquest punt, destacar que el campanar es composa de quatre costelles principals (P1-P4) que van des dels pilars
de la nau central fins a la base de la creu, separats amb una obertura de 60/120 graus, seguint la disposicio dels arcs
parabolics principals. Aquests costelles transmeten la major part de la carrega del campanar als esmentats arcs i
pilars. Ens les punts intermitjos, s’hi troben dues costelles secundaries (S1 i S2). Aquestes dues costelles, tenen la
funcié de arriostrar transversalment el campanar, millorant de forma considerable el seu comportament. La distribucio
en planta de les sis costelles que conformen el campanar s'observen a la Figura 2.1.3.

Figura 2.1.3. Disposicié en planta de les sis costelles estructurals que conformen el campanar. P1-P4 indiquen les
costelles principals, mentre que S1 i S2 les costelles secundaries del campanar.
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Les costelles principals s'indiquen amb la nomenclatura P1-P4, mentre que la posicio de les costelles secundaries es
representa amb S1i S2, les quals van des de la base del campanar fins al nivell 3 de la Figura 2.1.4

Figura 2.1.4. Seccions principals campanar

Es evident que aquesta part de I'edifici és la requereix una actuacié estructural més profunda, ja que les patologies
en aquest punt s6n més rellevants. Tanmateix, la resta de patologies que contempla I'església del Sagrat Cor de
Vistabella també seran tractades, pero no sén objecte d’estudi del present Annex 2, el qual es centra en 'avaluacio
del dany i I'actuacié de refor¢ estructurals del campanar, en el qual s’hi ha intervingut en diverses ocasions, com
s’indica al Pla Director del 2008:

1992  1992-1993. Obres de restauracio (execucié del Projecte de restauracio de juliol de 1991).
Estabilitzat el cos de campanar i agulla. Els esparrecs metal-lics que, en el seu dia va col-locar Jujol per
reparar el campanar caigut, s’havien oxidat i havien perdut part de la seva funcié portant. Es van substituir
els elements metal-lics per uns altres i es va revestir amb peces ceramiques similars a les emprades per
Jujol perd d’'un compost diferent ja que es pensava que aixi s’asseguraria I'adheréncia (aquestes peces han
caigut en part i continuen caient en I'actualitat).

2001 Projecte d’execucié de l'arranjament del campanar de I'església de Vistabella signat per I'arquitecte Neus
Fenollosa i Martinez. Visat COAC del 21 de febrer de 2001 amb nimero 2001600605.

2001  2001-2002. Obres d'arranjament del campanar (execucié del Projecte de febrer de 2001).
Costelles del campanar. Despreniment dels aplacats de rajola aixecats a les quatre costelles principals del
campanar per amagar la posicio dels tirants de ferro col-locats I'any 1993. Comprovacié de I'adheréncia i
nova col-locacio dels aplacats amb rajoles manuals de la mateixa mida i color.
Creu del campanar. La Creu de formigd que cima el campanar presenta fissures importants a la zona central
i es reparen: repicat, raspallat i reparacio de les fissures amb morter modificat a base de resines.

Mencionar que sembla ser que els tirants existents no estan tesats (sistema passiu), ja que no consta el
contrari (documents). Aixo implica que aquests entren en carrega en el cas que la fabrica de mad estigui
sol-licitada a tensions de traccid, el qual es desaconsella com a comportament adequat de la fabrica. Per
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aquest motiu, en I'avaluacié del dany no es considera I'efecte dels tirants, ja que aquests es reemplacaran en
el procés de restauracio, d’acord a la proposta i definicié del sistema de refor¢ estructural (Apartats 2.4 i 2.5).

A més, els aplacats de rajola col-locats sobre morter amb base de resines segueixen caient, com s’observa a la
Figura 2.1.5, quedant a la vista la base de morter que protegeix els tirants metal-lics de refor¢ del campanar, d’acord
a les successives intervencions realitzades en les darreres décades. A més, aquesta part de la construccid és la que
disposa d’'un major nombre d’elements metal-lics de ferro laminat exposats a les incleméncies del temps, sense cap
tipus de proteccid a I'oxidacié i/o corrossid. En concret, aquest elements esdevenen el suport de la campana i les
baranes campanar. Aquesta perfileria, degut al seu evident estat de degradacié propi del pas del temps, a més, ha
malmeés de forma considerable els punts de la fabrica de maé massis del campanar on s’hi uneixen o fixen.

.a. .b. .C.

Figura 2.1.5. a) Aplacats de rajola i recobriment (morter amb base de resines), dels tirants metal-lics de reforg del
campanar segons les diferents intervencions realitzades, b) c) Diferents elements metal-lics existents al campanar.

Ates a l'estat actual del campanar, aixi com dels diferents elements estructurals que el conformen ja siguin de fabrica
de maé massis o metal-lics, es requereix una nova intervencié amb la qual es pretén arranjar de forma definitiva les
diferents patologies que poden afectar a la resisténcia i/o estabilitat, parcial o total, del campanar.

En aquest sentit, s6n constitutives de la modéstia de sistemes constructius emprats i de I'arquitectura de I'edifici i la
seva reparacio correcta i definitiva significaria alterar I'arquitectura de I'edifici, que evidentment, no s’ha de fer i s’han
d’entendre com a malalties croniques. Per tant, les reparacions d'aquestes patologies s’han de fer amb criteris
estrictes de restauracid, de manera que la solucié donada no alteri I'estat original de la part corresponent de I'edifici.
En conseqiiencia s’ha d’actuar en les reparacions des d’aquesta consciéncia o voluntat d’invisibilitat.

L’edifici s’ha de tractar com un edifici amb patologies croniques, el que vol dir que les solucions que es donin han
d’estar acompanyades ineludiblement d'un pla temporal de revisions i d’actuacions periddiques. Entenem que
prendre consciéncia d’aquesta problematica temporal és consubstancial a les solucions técniques proposades i a la
llarga permanéncia dels valors culturals d’aquesta extraordinaria obra.

Es per aixd que la premissa basica de I'actuaci6 a realitzar per a la restauracié estructural del campanar és
intervenir amb la maxima puresa, recuperant I'essencia de la intervencié realitzada per en Jujol el 1935
(reforg amb tirants). Aixi mateix, es proposa intervenir sense la utilitzaci6 d'elements superficials i/o
superflus innecessaris que acaben tapant i “embrutant” I'obra d’en Jujol, com s’exposa detalladament a
continuaci6 d'acord als segiients apartats:

2.2 Plantejament i metodologia utilitzats.
2.3 Bases de calcul.

2.4 Comportament estructural i avaluacié del dany del campanar actual (proposta del sistema de reforg).
2.5 Analisi estructural final i conclusions (definicié del sistema actiu de reforg estructural del campanar).
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2.2 PLANTEJAMENT | METODOLOGIA UTILITZATS

Com s’ha indicat préviament, en el seglient apartat s'exposa el plantejament i la metodologia utilitzats (analisi
seqgliencial de la problematica a tractar) en relacié al refor¢ a utilitzar en el campanar per a la seva restauracio
estructural, amb I'objectiu de garantir la seva resisténcia i/o estabilitat, parcial i total, d’'una forma definitiva atenent a
les caracteristiques geometriques i mecaniques dels diferents elements estructurals que conformen el campanar.

En aquest sentit, destacar que en primer lloc, es programen dos assajos a realitzar in situ, que permetran
caracteritzar la fabrica de mad massis amb la qual es va construir el campanar. Aquesta informacio, juntament amb
els models d’analisi inicials (previs a I'analisi final), permetra obtenir les caracteristiques mecaniques de la fabrica de
mao (especialment el Modul d’Elasticitat, E, i les condicions de contorn) per tal de poder realitzar un analisi
estructural final, per tal de poder proposar posteriorment el refor¢ estructural del mateix. Per a tal fi, els passos del
plantejament i la metodologia utilitzats, per a dur a terme la restauracio del campanar, s'indiquen a continuacio:

Analisi estructural inicial campanar (esforgos/tensions a pes propi).

Assaig 1: hole-drilling (determinacié d’E aproximat).

Assaig 2: identificacié del comportament dinamic de la fabrica de mad massis.

Analisi modal de I'estructura del campanar (determinacié d’E i condicions de contorn).
Comportament estructural i avaluacio del dany del campanar actual (proposta del sistema de reforg).
Analisi estructural final i conclusions (definicié del sistema actiu de reforg estructural del campanar).

Els diferents passos en relacio al plantejament realitzat i la metodologia utilitzada, s’exposen a continuacio.
2.2.1  Analisi estructural inicial campanar existent (tensions a pes propi)

Atenent a la metodologia plantejada, el primer punt consisteix en I'analisi estructural del campanar existent (analisi
inicial), mitjangant elements finits (de base quadrada). L'objectiu d’aquest primer analisi és determinar els esforgcos
derivats del pes propi i, conseqiientment, les tensions en el punt on es realitza I'assaig 1 (hole-drilling), el qual
s’exposa a I'Apartat 2.2.2. D’aquesta manera, mitjancant les deformacions obtingudes en I'assaig 1, es pot obtenir un
primer valor aproximat d’E. Per a aquest primer analisi es considera un valor d’E estimat de 10.000 N/mm? i unions
articulades en la base del campanar, en concret en el nivell on es realitza el posterior assaig 1. A la Figura 2.2.1,
s'observa l'estat tensional de les costelles principals del campanar, tenint en compte el pes propi dels diferents
elements que configuren aquest element resistent.

Figura 2.2.1. Estat tensional estructura campanar a pes propi en kg/cmz. Vista general i algat de les costelles
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Com s'observa a la Figura 2.2.1, la tensié en el punt on es realitzara I'assaig 1 oscil-la al voltant de -2.26 kg/cmz,
d’'acord a les reaccions que es mostren a la Figura 2.2.2, per a uns valors propers a 140 kg cada 5 cm, aixi com la
representacio de les direccions de les tensions principals.

Figura 2.2.2. Reaccions i direccions de les tensions principals al nivell de I'assaig 1

2.2.1.1 Conclusions

Els valors tensionals obtinguts, permetran juntament amb els assajos que s’exposen a continuacié (Apartats
2.2.2'i 2.2.3), determinar una valor del Modul d’Elasticitat, E, aixi com definir les condicions de contorn de
I'estructura del campanar, per a posteriorment, realitzar I'analisi final d’aquesta per al seu reforg.

2.2.2  Assaigl. Hole-drilling

Per a la realitzaci6 del primer assaig (hole-drilling), es va dur a terme una visita a I'església el passat 24 de novembre
de 2015, juntament amb un equip d'especialistes en la matéria, de la Universitat de Girona, per a realitzar la
campanya in situ (treball de camp). El posterior tractament de les dades es va realitzar en el laboratori. Els objectius
del present assaig, a través dels resultats obtinguts en el mateix, s’indiquen a continuacio:

Identificar les deformacions de la fabrica de les costelles principals, d’acord a les tensions principals que
sol-liciten aquestes.

Determinar el valor aproximat d’E, de la fabrica de mad. Per aix0, sera necessari saber els esforgos a pes
propi i, conseqiientment, les tensions en el punt on es fa I'assaig (analisi inicial segons Apartat 2.2.1).

Al conéixer les tensions a pes propi (analisi estructural inicial, segons Apartat 2.2.1) i les deformacions segons
I'assaig hole-drilling, es pot obtenir un valor aproximat d’E. Com s’indica, aquest valor és aproximat, ja que depén de
les tensions que es determinin en aquest punt (analisi estructural inicial), les quals poden no ser del tot exactes,
donada la complexitat del campanar, atenent els diferents elements que el configuren. No obstant, mitjangant I'analisi
modal (Apartat 2.2.4), es podra determinar/validar el valor d’E obtingut inicialment.

Pel que fa a I'assaig de hole-drilling, aquest és una técnica basada en I'aplicacié de tensié per a l'estimacié del camp
d'esforcos en la superficie de la fabrica, la qual permet mesurar les tensions reals de servei a la qual estan sotmesos
els elements de fabrica. La técnica es basa en la mesura de les deformacions captades per tres bandes
extensometriques (galgues), convenientment disposades, quan s'elimina per trepat una part del material. L'eliminacio
de material origina una relaxacio de les tensions existents a la zona analitzada. Aquesta relaxacio és captada per les
bandes extensometriques. L'estat tensional al que estava sotmesa la zona analitzada abans del trepat pot deduir, a
partir d'aquestes deformacions, mitjancant I'adequat procés matematic.

Les tensions que es dedueixen no sén tensions residuals (tensions properes a la superficie del material) siné Estats
tensionals en Servei. Consisteix, per tant, en adaptar experimentalment un procediment normalitzat per a la
quantificacié de les tensions residuals. El métode proposat permet deduir les tensions principals (Omax i Omin), i la seva
direccié (B), a partir de tres deformacions (€1, €2 i €3) registrades en tres direccions. A la Figura 2.2.3 s'observa la
disposicié convencional de tres bandes extensometriques i la zona de trepat.

Per a dur a terme aquest metode, cal seguir els passos que s’indiquen a continuacio:

Disposicié de tres galgues (disposades en el sentit de les agulles del rellotge). Estan col-locades en les
zones considerades en la Figura 2.2.3.

Aquestes tres galgues van connectades a un indicador de deformacié estatica multicanal a fi d’obtenir les
dades de microdeformacions de la fabrica.

Les pressions es graven abans de la perforacio a fi d'obtenir una lectura amb la referencia “zero”.

El forat es perfora en el centre geométric de la circumferéncia que formen les tres galgues.

Les pressions sén gravades altre vegada després de perforar el forat.

Les pressions introduides per I'obtencid de les tensions, sén obtingudes a partir de la diferéncia entre els
valors gravats abans de la lectura i els valors gravats després de la lectura.

Les tensions son estimades a partir d’aquestes pressions i les dues constants A i B, tal i com s'indica a
I'Apartat 2.2.2.2 (ASTM E 837-95).
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Nota: Les constants A i B mencionades, tenen en compte les caracteristiques del material (Modul d’Elasticitat i
coeficient de Poisson), la geometria general del problema i les dimensions de les tensions de les galgues.

Figura 2.2.3. Col-locacio de les galgues en el sentit de les agulles del rellotge (ASTM E 837-95)

Les galgues 1 i 2 es disposen perpendicularment entre si, mentre que la galga 3a es disposa sobre la bisectriu, al
costat oposat, d'aquestes direccions principals. D és el diametre de la circumferéncia de galgues mentre que d és el
diametre del trepant. Omax | Omin SON les tensions principals maxima i minima, respectivament, i § la seva posicié
respecte a una direccié coneguda.

En la imatge que es mostra a continuacié (Figura 2.2.4) es pot observar que per un angle a=0° (al llarg de I'eix de
major tensid ) la corba de tensions radials, €r, és considerablement major que la tensié tangencial, €°.

Com a resultat, les rosetes de les bandes extensometriques per a l'analisi de tensions residuals s6n normalment
dissenyades amb les xarxes radials orientades a la quadricula per mesurar la tensioé radial, €. Essent aquest el cas,
les equacions rellevants son les segiients:

6 =5x A+ Bcoa)

€ =5x ¢ A+ Bcoa)

Figura 2.2.4. Variaci6 de les tensions radials superficials i tensions tangencials amb distancia (al llarg dels eixos
principals) des del centre de la perforacié. Tensio residual uniaxial

També és evident que, en la Figura 2.2.4, la tensi6 radial superficial al llarg de I'eix principal més gran és de signe
oposat a la tensid inicial residual. Aixo passa perque el coeficients A i B en I'equacié son sempre negatius, i (per a=
0°) cos 2a=+1.
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Les equacions seglients representen la relacié subjacent basica del métode hole-drilling d’analisis de les tensions
residuals. Aquesta relacié ha de ser invertida, per suposat, per resoldre, les dues tensions principals i I'angle. Ja que
hi ha tres unitats desconegudes, es requereixen tres calculs independents per una solucié completa. Aquestes tres
mesures es poden substituir successivament per les equacions exposades a continuacio, per permeten obtenir tres
equacions que després es resolen simultaniament per les magnituds i direccions de les tensions principals.

6 =5x A+ B cosa Hsy (A- Bco2a), obé, 6 = Abx+Sy + B bx- Sy oa

Donat les caracteristiques de I'assaig hole-drilling i la informacidé que se n’extreu, aquest es realitza en una de les
quatre costelles principals, atesa la seva condicié de ser I'element de fabrica de mad del campanar amb la major
carrega vertical (accions gravitatories). En la Figura 2.2.5, s’observa els passos més rellevants de la campanya in situ
realitzada (treball de camp) en I'assaig exposat.

Figura 2.2.5. Seqiieéncia dels passos més rellevants de la campanya in situ per a realitzar I'assaig hole-drilling
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Les imatges de la Figura 2.2.5, corresponen als seglients passos realitzats en el treball de camp de I'assaig 1 (hole-
drilling) en una de les costelles principals del campanar:

Replanteig de I'assaig en una costella principal.

Allisar la superficie de treball mitjancant polidora.

Neteja de la superficie de treball.

Col-locacio de les galgues extensometriques.

Comprovacio de les galgues.

Connectar a I'equip d’adquisici6 de dades.

Perforaci6 a la fabrica de mad mitjangant trepant especialitzat.
Adquisicié de dades segons l'assaig realitzat.

2.2.2.1 Aplicacié del sistema per a I'analisi de fabrica

Condicions d’aplicacié

El diametre de la perforacio, d, s'estableix d’acord el diametre que formen les galgues, D, a través de la seglent

relacio:
0,3<d/D<0,5
on,
D Es el diametre de la circumferéncia que formen les tres galgues: 2R (Figura 2.2.3).
d Es el diametre de la perforacié: 2Ro (Figura 2.2.3).

La profunditat del forat ha de ser almenys 0,4D. La precisi6 de I'estimacio de les tensions podria ser significativament
limitada si la temperatura canvia considerablement durant el procés de I'analisi.

Calibratge del test

L'estimaci6 de les tensions a través d’aquest métode requereix que préviament s’hagin obtingut les constants A i B.
S’han de determinar experimentalment per mitja d'una prova de calibratge d’'una mostra en bloc prismatic sotmés a
un esfor¢ de compressié uniaxial uniforme. Les pressions es registren en la direccié de la compressioé principal i a la
direccié perpendicular. Les proves es repeteixen dues vegades, una primera un abans de la perforacié del forat i el
segon un després de la perforacid, i A i B s'obtenen aplicant les seglents relacions descrites a la norma estandard
ASTM E 837-95:

(6)cal = (G)after - (e)before

_ (€3)ca + (€1)cal
2Scal

A

_ (€3)ca + (€1)cal
2Scal

B

Alternativament A i B podrien determinar-se de valors adimensionals i gairebé coeficients de materials independents
A i B, donades per taules incloses en la norma ASTM E 837-95, i els valors de Moduls d’Elasticitat i el coeficient de
Poisson del material assajat, aplicant les expressions (2.2.1) i (2.2.2) que s'inclou en la norma ASTM esmentada.
L'aplicacié d'aquests valors de A i B requereix verificar préviament que els parametres geometrics que defineixen la
prova (GW, rl, r2, O2- Figura 2.2.3) satisfan les caracteristiques assumides per extreure aquests valors
adimensionals de A i B que s'utilitzen en aquesta norma ASTM.

S = S maxt S min )AH- S max S min BCOQb (2.2.1)

on,

AiB Son les constants de la perforacio.

B Es I'angle des de I'eix “x” a la direcci6 de la tensié maxima Omax.
Cd
e= q = - cotgDg (2.2.2)
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2.2.2.2 Analisi

Procés d’obtencié de dades

Les principals tensions sén obtingudes de les pressions corresponents a les tensions relacionades de la perforacio, a
través de les segiients expressions (extretes de la norma ASTM E 837-95):

S max:M+4—18\/(es. a) + (es: er- 2€2)°

4A
€1+ €3 1
S min _(ere) —\/(63- a) + (es: e- 2e:)°
4A 4B
€1- 2€2+ €3
b= O5arctg (€~ 262+ €)
é1- €63

on,
Omax Es la tensié maxima.
Omin Es la tensié minima.
B Es I'angle entre €; i la tensié maxima en el sentit de les agulles del rellotge.

AiB S’extreuen de les expressions citades a I'Apartat 2.2.2.1.
Una vegada s’han obtingut les tensions principals i I'angle entre elles i els eixos de les galgues, es poden obtenir les

tensions en qualsevol altre direccio a través de I'aplicacié6 comu de la Teoria de I'Elasticitat. En particular, la tensié
vertical s'obté a través de la segiient equacio:

Svertical = 05(S max+s max} 05( max s maxgosga)

on,
a Es I'angle entre la tensié maxima principal i la direccio vertical.

Visualitzacié de dades

Es pot observar I'evolucié de les tensions durant el procés a fi de comprovar que son suficientment estables i que
I'efecte de la pujada de tensions a causa de la perforacié s’ha dissipat.

Interpretacié de dades

Les tensions obtingudes es poden comparar amb els esperats a partir de l'analisi estructural teodric. La interpretacio
de qualsevol discrepancia s'ha de fer juntament amb I'expert estructural a carrec d'aquesta analisi estructural.

2.2.2.3 Resultats assaig

Les tensions de la fabrica obtingudes en I'analisi inicial campanar (Apartat 2.2.1) per a poder realitzar els calculs
oscil-len els valors -1,95 i -2,31 Kg/cm?; que és el mateix que -0,195 i -0,231 MPa.

Per poder obtenir els valors del Modul d’Elasticitat de la fabrica s’han realitzat els segiients calculs, d’'acord a la Llei

de Hooke:

E
s=—
e

E=>
e

Els valors de deformacié s’obtenen de les grafiques obtingudes de I'analisi estatic hole-drilling, es representen a les
grafiques de la Figura 2.2.6:
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Figura 2.2.6. Deformacions (um) per Canal (galga) en relacié al temps des de la realitzaci6 de la perforacio de la

De les tres grafiques, ens hem de fixar amb els valors del Canal 2 (CH-02) ja que en aquest canal s’han obtingut les
deformacions degudes a les tensions en I'eix principal (vertical). La grafica CH-02 arriba fins a un pic de 70
microdeformacions, perd aquets valor no és el correcte per realitzar els calculs, ja que correspon en el moment que
es perfora I'element. Un cop les tensions s’estabilitzen (als 1000 segons
microdeformacions que s'utilitzara per realitzar el calcul. Destacar que els Canals 1 i 3, les tensions s’estabilitzen per
a un valors propers a zero, de manera s’'obté clarament una tensié vertical corresponent a les carregues gravitatories

fabrica

gue sol-liciten I'element assajat (Canal 2).

La franja on I'element s’estabilitza és una franja de 10 min on es determinen els seglients valors:
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E=

E=

738 sg =12,30 min > 24,45 ym

1338 sg = 22,30 min - 23,35 pm

16 min) s'obté el valor de les

2

%:%x 1D= 797546A02N / mm’
2

%:%x 10= 9447854 0°N / mn?
2

%:%x 1D= 8FH118AN /mm’

e

s 023IN/mm?

2335mnm
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2.2.2.4 Resum resultats i conclusions

Segons les oscil-lacions de valors de tensions i de microdeformacions, s’han obtingut un resultat per cada valor de
tensio i de deformacio, tal i com es mostra a la Taula 2.2.1. De tots aquests valors s’obté un valor mig.

TAULA DE TENSIONS (VALOR ABSOLUT) DE LA
2
RESULTATS FABRICA (N/mm?) A PES PROPI
0,195 0,231

[%2)
% 24,45 7.975,46 N/mm2 9.447,85 N/mm2
g ~—

1S
=
g3
2
UDJ 23,35 8.351,18 N/mm2 9.892,93 N/mm2

Taula 2.2.1. Valors Modul d’Elasticitat d’acord a la relacié dels valors tensions/deformacions obtinguts

Per tant el Modul d’Elasticitat, E, obtingut és d’un valor mig de 8.916,85 N/mmz2.

L'obtenci6 del valor aproximat d’E, permet dur a terme I'analisi modal del campanar, ja que en aquest punt és
necessari realitzar una iteracié en aquest segon calcul i el valor obtingut servira de punt de partida fiable.
Aix0, permetra un estalvi de temps i de recursos per tal de determinar el valor d’E definitiu i les condicions de
contorn mitjangcant aquest analisi modal. No obstant, per aixd, cal realitzar I'assaig 2 (identificacié del
comportament dinamic de la fabrica de ma6 massis), per tal de coneixer les freqiiéncies i modes de vibracié
de la fabrica de mad, en aquest cas, es realitza sobre una de les costelles secundaries, com s’exposa a
continuacio.

2.2.3  Assaig 2. Identificacié del comportament dinamic de la fabrica de maé massis

D’acord al exposat préviament, es realitza un segon assaig per tal d’'identificar el comportament dinamic de la fabrica
de mad massis que conforma el campanar. El qual es realitza mitjangant la campanya in situ realitzada (treball de
camp) en I'església el passat 26 de novembre de 2015, juntament amb un equip d’especialistes en la mateéria, de la
Universitat de Girona i, posterior, tractament de les dades en laboratori. L'objectiu d’aquest assaig s'indica a
continuacio:

Determinar les freqiiéncies i modes de vibracié naturals o fonamentals d’un part o element de I'estructura de
fabrica de mao del campanar.

Per tant, aquest segon assaig permet, mitjangant prova dinamica, determinar els modes naturals/fonamentals de
vibraci6 de [l'estructura del campanar. Aquesta informacié, juntament amb [l'analisi modal que es realitza
posteriorment, permet establir/validar el Modul d’Elasticitat, E, definitiu, aixi com les condicions de contorn de la
fabrica de mad que compon els diferents elements estructurals del campanar. En aquest cas, es treballa sobre una
de les costelles secundaries del mateix, ja que modelitzar aquest element és més adequat donades les seves
condicions de contorn reals, i que caldra definir en I'analisi modal.

2.2.3.1 Prova de carrega dinamica

L'assaig es realitza mitjancant la instal-lacié d'una xarxa d'accelerometres (o altres aparells de registre de moviments
de l'estructura), que permet determinar el comportament vibratori d'aquesta, en particular les seves fregliéncies i
modes de vibracié naturals/fonamentals. Aquesta identificacio, realitzada de forma totalment no destructiva,
associada a un model de simulacié numeéric permet estimar les caracteristiques mecaniques de l'estructura, la seva
integritat i els seus punts de major debilitat estructural. Malgrat implicar una complexitat major en el tractament dels
resultats, aquesta técnica esta cada vegada més generalitzada en la caracteritzacié mecanica d'estructures, sent de
gran utilitat per a l'aplicaci6 de models numerics. Actualment hi ha iniciatives experimentals que apliquen aquesta
tecnica en el monitoratge continu d'estructures.

Aguest assaig va relacionat amb un analisi modal (numéric) del mateix element resistent. En aquest cas, aquesta
modelitzacié es fara amb una part de I'estructura, en concret, en una de les costelles secundaries que componen el
campanar de I'església.

Per tal de dur a terme I'assaig d'identificacié dinamica, es defineixen tretze punts en una de les costelles secundaries
segons I'esquema que es mostra a la Figura 2.2.7. Aquests punts, en els quals s’hi aplicara un impacte (massa
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excitadora), es distribueixen a diferents posicions respecte l'algat de I'element estructural a identificar, d’acord a la
Taula 2.2.2. En tres punts, s’hi col-locaran a portell els accelerometres (N0O4, NO7 i N12), que recullen les vibracions
en aquests punts. El valor representatiu de cada punt de mesura és el resultat de amitjanar la resposta de quatre
impactes considerats com adequats durant la campanya in situ (treball de camp).

Y

013

L}
N11 N12

NO9 N10

NO7 NO8

NO5 NO6

NO3 N04

NO1 NO2

Figura 2.2.7. Posici6 dels impactes i dels accelerometres (NO4, NO7 i N12) en una costella secundaria del campanar

Impacte Coordenada X (m) Coordenada Y (m) Coordenada Z (m)
NO1 0,00 0,00 0,00
NO2 0,50 0,00 0,00
NO3 0,10 0,35 0,00
NO04 0,50 0,35 0,00
NO5 0,30 0,70 0,00
NO6 0,60 0,70 0,00
NO7 0,30 1,05 0,00
NO8 0,60 1,05 0,00
N09 0,40 1,40 0,00
N10 0,60 1,40 0,00
N11 0,40 1,75 0,00
N12 0,60 1,75 0,00
N13 0,60 2,10 0,00

Taula 2.2.2. Coordenades dels diferents punts d'impacte i posicio dels accelerometres (N04, NO7 i N12), d’acord a la
Figura 2.2.7
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Les caracteristiques dels equips i els sensors emprats durant la prova dinamica es recullen en els seglients quadres:

Accelerometer

Supplier PCB Piezotronics
Model 393A03

Weight 210 gr

Sensitivity (5%) 102 mV/(m/s?)
Measurement range +49 m/s? pk
Frequency range (x5%) 0.5 to 2000 Hz
Resonant frequency 3 10.00 kHz
Broadband resolution 0.0001 m/s? rms
Excitation Voltage 18 to 30 VDC

Impact Hammer

Supplier PCB Piezotronics
Model 086D50

Mass 5,50 kg

Length 890 mm
Sensitivity (£15%) 0,23 mV/N
Measurement range +22240 N pk
Resonant frequency 3 5,00 KHz
Excitation voltage 2010 30VDC

Acquisition System

Supplier LMS International.
Op. environment 0° to +50°
Bandwidth 10 Hz - 40 kHz
Block size 128 to 32768
Input mode variable

Pre-trigger available

Overload rejection available

Software X-Spress, Test-Lab

En les Figures 2.2.8 i 2.2.9, s’observa les diferents fases de la prova dinamica, per tal de determinar les freqiiéncies i
els modes naturals/fonamentals d’una de les costelles secundaries que configuren el campanar.

Figura 2.2.8. Replanteig i col-locaci6 dels accelerometres per a la prova dinamica
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Figura 2.2.9. Martell i seqiiencia d'impactes, en diferents punts, per a la prova dinamica

2.2.3.2 Analisi

S’estudia la costella comprovant-ne les freqiiéncies per a cinc modes de vibraci6. Per fer I'estudi s’han fet servir 13
FRF (Funcions de Resposta en Freqiiéncia). A continuacio es presenten:

El model modal complet.
L’estudi a partir de 13 FRF i modes de vibracié naturals/fonamentals.

Model modal complet (tractament de dades)

D’acord a la Figura 2.2.10, es presenta el model modal complet, segons la campanya in situ realitzada.

Figura 2.2.10. Model modal complet d’acord a la campanya in situ realitzada (treball de camp)
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Estudi de la costella secundaria a partir de 13 FRF i modes de vibracié naturals/fonamentals

A les Figures 2.2.11i 2.2.12, es presenten respectivament la grafica d’estabilitzacié (13 FRF) i cinc modes de vibracié
naturals/fonamentals, d’acord a la prova dinamica realitzada en una de les costelles secundaries del campanar

assajades.

Figura 2.2.11. Grafica d’'estabilitzacié (13 FRF)

Mode de vibracié 1 Mode de vibraci6 2
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Mode de vibracié 3 Mode de vibraci6 4

Mode de vibracié 5

Figura 2.2.12. Representacio de cinc modes de vibracio naturals/fonamentals d’una costella secundaria del campanar
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2.2.3.3 Resultats i conclusions

A la segiient Taula 2.2.3, es presenten les freqiiencies dels modes naturals/fonamentals corresponents a la costella
secundaria analitzada, segons dades de la prova dinamica de la campanya in situ realitzada (treball de camp).

Mode de vibracié Frequeéencia (Hz) Esmorteiment
1 19,7 6,0%
2 38,6 2,8%
3 49,5 14,0%
4 82,8 5,0%
5 104,8 5,2%

Taula 2.2.3. Frequeéncies dels modes naturals/fonamentals corresponents a la costella secundaria analitzada

Els valors de les frequéncies dels modes naturals/fonamentals obtinguts d’acord a l'assaig 2, exposat
préviament, permet a continuacié realitzar una analisi modal del mateix element resistent (costella
secundaria), per tal d’establir el Modul d’Elasticitat, E, definitiu, aixi com les condicions de contorn (tipus de
recolzaments) de la fabrica de ma6 massis que conforma I'estructura del campanar de I'església.

2.2.4  Analisi modal de I'estructura del campanar (determinacié d’E i condicions de contorn)

D’'acord al segon assaig exposat (prova dinamica), a continuacio es presenta I'analisi modal realitzat per tal d’obtenir
el Modul d’Elasticitat, E, definitiu (validant o variant el valor E obtingut inicialment, segons 'assaig 1), aixi com les
condicions de contorn de [l'estructura del campanar mitjangant les frequéncies dels modes de vibracié
naturals/fonamentals obtinguts en l'assaig 2. Es per aix0, que es modelitza la mateixa costella secundaria assajada
en la prova dinamica. De manera que els objectius del present analisi modal son els segients:

Determinar el valor d’E definitiu, mitjangant el valor obtingut inicialment en I'Apartat 2.2.2.
Definir les condicions de contorn de I'estructura del campanar existent (tipus de recolzaments).

Per tant, per a dur a terme aquest segon analisi, es pren el valor de 8.916 N/mm? com a Modul d’Elasticitat (Apartat
2.2.2) de la fabrica de mad massis que compon l'estructura del campanar. Aixi mateix, es modelitzen mitjancant
recolzaments elastics (molles) amb diferents rigideses les condicions de contorn de la costella secundaria (base i
coronacio). Es tracta doncs, d’obtenir mitjangant I'analisi modal, una resposta dinamica similar a la obtinguda a la
prova dinamica (assaig 2), és a dir, que per als modes analitzats (1-5), les freqiiencies obtingudes siguin properes a
les de dit assaig. A la Figura 2.2.13, es mostra l'al¢cat i una vista general del model realitzat en relacié a la costella
secundaria analitzada, aixi com I'estat tensional resultant a pes propi.

Figura 2.2.13. Alcat i vista general del model realitzat per a I'analisi model d’'una costella secundaria i estat tensional
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A la Figura 2.2.14, es presenten les deformacions segons els diferents modes de vibracié per a unes freqgliencies
similars (+ 5% variacié maxim) a les obtingudes en I'assaig 2.

Mode 1 Mode 2 Mode 3 Mode 4 Mode 5
18,74 Hz 40,63 Hz 49,75 Hz 83,21 Hz 106,48 Hz

2.2.4.1 Conclusions

D’acord als resultats obtinguts en I'analisi modal realitzat, es conclou aquest estudi donant per valid el valor

del Modul d’Elasticitat obtingut en I'Apartat 2.2.2, i utilitzat en el present calcul (8.916 N/mm 2). Aixi mateix, els
resultats assolits, permeten validar les condicions de contorn definides (tipus de recolzaments) de manera

que seran valides per a l'analisi final a realitzar, amb el qual s’estudiara el comportament resistent de
I'estructura completa del campanar, per a la posterior proposta del sistema de reforg.

D’aquesta manera, es realitzat una analisi seqiiencial de la problematica a tractar, d’acord al plantejament i la
metodologia utilitzats. Aixd0 permet abordar amb la maxima garantia i rigor I'analisi estructural final del
campanar. Aquest aspecte és d’especial rellevancia, ja que les caracteristiques geometriques i mecaniques
del mateix aixi ho requereixen, atesa la seva esveltesa i la reduida resisténcia a les carregues horitzontals
sol-licitants. L'elevat grau d’aproximacioé en I'avaluacié del dany d'acord a I'analisi realitzat, permet definir el
sistema de refor¢ més adequat i necessari, atenent el comportament resistent de lestructura del campanar
existent de I'església.

L'analisi estructural final del campanar (Apartat 2.4), aixi com la proposta del sistema de refor¢ (Apartat 2.5),
s'exposaran a continuacio, pero préviament es presenten les bases de calcul considerades per a I'esmentat analisi
(Apartat 2.3).
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2.3 BASES DE CALCUL
2.3.1  Caracteristiques dels materials
Els materials empleats per a la realitzacio dels elements estructurals es detallen a continuacio.

Acer inoxidable AISI 316 per a xapes, perfils i barres

Les seglents caracteristiques mecaniques corresponen a utilitzat per a tots els elements metal-lics que es col-loquen
al campanar (Taula 2.3.1):

=  Modul d'elasticitat, E 193.000 Mpa

= Resisténcia a traccio 460-860 Mpa

= Coeficient de Poisson, v: 0.30

»  Coeficient de dilatacié térmica, A: 1.602 x 10” (°C)"
*  Densitat 7.950 Kg/m®

Taula 2.3.1. Caracteristiques mecaniques acer inoxidable AISI 316

Fabrica

Les seglients caracteristiques mecaniques corresponen a la fabrica de madé massis que conforma els diferents
elements estructurals del campanar (Taula 2.3.2):

=  Modul d’elasticitat, E 8.916 Mpa
= Coeficient de Poisson, v: 0.15
*  Densitat 1.800 Kg/m®

Taula 2.3.2. Caracteristiques mecaniques fabrica de maé massis existent campanar

Materials d’aportacio

Les caracteristiques mecaniques dels materials d’aportacio seran en tots els casos superiors a les del material base.

Resisténcia de calcul

Es defineix resistencia de calcul, fyq, al coeficient de la tensio de limit elastic i el coeficient de seguretat del material,
definit en el seu corresponent apartat.

fyd: fy/YM

Per el cas especific de les comprovacions de resisténcia Ultima del material o la seccié s’ha adoptat com resistencia
de calcul el valor:

fua=fu/ Ym2
sent ym2 el coeficient de seguretat per resisténcia ultima.

Resisténcia caracteristica a compressié de la fabrica

La resisténcia caracteristica del madé massis f, és de 20 N/mmz, i la del morter fm,= 10 N/mm?. La fabrica de maé s’ha
calculat con una resisténcia de 7 N/mm?>.
2.3.2  Accions considerades

La determinacié de les accions sobre I'estructura de la construccio s’ha realitzat tenint en consideracié I'aplicacié de
les normatives que es relacionen en 'apartat corresponent de la present memoria.

Segons el DB SE-AE Accions a I'edificacio, les accions i les forces que actuen sobre un edifici se poden agrupar en 3
categories: accions permanents, accions variables i accions accidentals.

La consideraci6 particular de cada una d'elles es detalla en els seglients subapartats, i respon a I'estipulat en els
apartats 2, 3y 4 del DB SE-AE.
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2.3.2.1 Accions permanents

S’inclouen dins d'aquesta categoria totes les accions la variaci6 de les quals en magnitud amb el temps és
menyspreable, o que la seva variacié és monotona fins que s’arribi a un valor limit.

Pes propi

El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el seu valor mitja obtingut a partir
de les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjos. En la Taula 2.3.3 segiient s'inclouen els pesos dels
materials, productes i elements constructius habituals.

a) Murs de fabrica de mao:
- de mad massis: 18 KN/m?®
- de mao perforat: 15 KN/m?
- de maé buit: 12 KN/m®

Taula 2.3.3. Valor caracteristic de la fabrica de maé

2.3.2.2 Accions variables

So6n les accions la variacié de les quals en el temps no és monotona ni menyspreable respecte al valor mitja. Es
contemplen dins d’aquesta categoria les sobrecarregues d'Us, les accions sobre baranes i elements divisoris, 'accié
del vent i I'accié que produeix I'acumulacié de neu.

Sobrecarregues d’'Us

La sobrecarrega d'Gs és el pes de tot lo que pot gravitar sobre I'edifici per raé del seu Us. S’ha considerat, per al
calcul dels esforgcos en els elements estructurals, I'aplicacié d’'una carrega distribuida uniformement, adoptant els
valors caracteristics de la taula 3.1 del DB SE-AE. Per a les comprovacions locals de capacitat portant s’ha
considerat una carrega concentrada actuant en qualsevol punt de la zona afectada.

En el cas de balcons volats s’ha considerat una sobrecarrega lineal repartida actuant en les vores de valor 2 kN/ml.

S’ha realitzat la comprovacié amb alternanca de carregues en elements critics tals com vols importants o zones
d’aglomeracio.

Per al calcul d’elements portants horitzontals i verticals s’ha realitzat la reduccio de sobrecarrega permesa en I'apartat
3.1.2 del DB SE-AE.

Accions sobre baranes i elements divisoris

Per el calcul dels elements estructurals de I'edifici s’ ha tingut en compte 'aplicacié d’'una forga horitzontal a una distancia
de 1,20 m sobre el bord superior de I'element, donant lloc a un moment flector sobre els forjats en el cas de baranes. El
valor de I'accié horitzontal s’ha determinat en base a I'estipulat en la taula 3.2 del DB SE-AE.

Vent
Son les accions produides per la incidéncia del vent sobre els elements exposats a ell. Per la seva determinaci6 es

considera que aquest actua perpendicularment a la superficie exposada amb una pressid estatica ge que pot
expressar-se com:

Je = (b Ce*Cp,
on,
Jb Es la pressio dinamica del vent.
Ce Es el coeficient d’exposicio, en funcié de I'algada de I edifici i del grau d’aspresa de I'entorn.
Cp Es el coeficient eolic o de pressid, dependent de la forma.

Per la determinacio de la pressié dinamica del vent, g, s'utilitza la simplificacié proposada per el DB SE-AE per tot el
territori espanyol, adaptant-se el valor de 0,5 KN/m2. Per la determinacié del coeficient d’exposicié s’ha considerat el
grau d'aspresa de I'edifici i I'algada en cada punt segons la taula 3.3 del DB SE-AE.

Per la determinacio del coeficient edlic o de pressié s’ha considerat I'esveltesa en el pla paral-lela vent segons la
taula 3.4 del DB SE-AE.

Cal mencionar que el coeficient d’ exposicié s’ha anant adaptat a I'algcada dels diferents punts de I'edifici exposats el vent.
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Neu

Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot determinar-se amb la formula:

g, = MmMS, ; sent u el coeficient de forma de la coberta, i sk el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un
terreny horitzontal.

En cobertes planes i terreny horitzontal el coeficient de forma toma el valor u =1. En la localitat de La Secuita, el
valor caracteristic de la carrega de neu pren el valor sx = 0,40 kN/m?. Amb aquest valors s’ha considerat una
sobrecarrega de neu en les zones desprotegides de valor 0,40 KN/m?.

2.3.2.3 Accions accidentals
Sisme

En la determinaci6 de les accions sismiques s’ha considerat la Norma de Construccié Sismorresistent: Part General i
Edificacio, NCSE-02. Aquesta norma, en l'article 1.2., apartat 2n, estableix una classificacié de les construccions en
funcio del seu Us, segons el segiient criteri:

- D'importancia moderada: son les que amb molt poca probabilitat la seva ruina per terratrémol pugui causar
victimes, interrompre un servei primari o produir danys economics rellevants a tercers.

- D'importancia normal: son les que la seva destruccié per terratrémol pot ocasionar victimes, interrompre un
servei per la col-lectivitat o produir importants pérdues economiques, sense que en cap cas es tracta d'un
servei imprescindible ni que la seva destruccié pugui donar lloc a efectes catastrofics.

- D'importancia especial: s6n les que la seva destruccié per terratrémol pugui interrompre un servei
imprescindible o donar lloc a efectes catastrofics.

Segons I'anterior criteri i dades les caracteristiques d’Us de I'edifici, aquest s’ ha catalogat de importancia normal
Per una altra banda, 'acceleracié sismica de calcul ac, d’ acord amb l'article 2.2 de la mencionada norma, s’ha
calculat segons I'expressio:

a, =Sra,

on,

ac Es I'acceleracio sismica de calcul.

ap Es I'acceleracié sismica basica.

p Es el coeficient de risc.

S Es el coeficient d’amplificacio del terreny.

Per el cas objecte de la present, els anteriors valors han resultat:

Acceleracio sismica basica, ap, i coeficient de risc, p:
Localitat: La Secuita (Tarragones)

ap: 0.049g
p: 1.0

Coeficient d’amplificaci6 del terreny, S:

Tipus de terreny: Terreny tipus |
Coeficient C: 2,0

Criteri: pap=<0.1g
s C _20 ¢
125 1.25

Acceleracié sismica de calcul:
a, =Sra, =16 1.00" 0.04g = 0.064g > 0,04g

D’acord amb l'article 1.2.3 de la NCSE-02, donada la classificacié de la construccio, i els valors de I'acceleracio
sismica basica i acceleracio sismica de calcul determinades, i que existeix una capa superior monolitica i enllagada a
I'estructura en la totalitat de la superficie de la planta, NO han sigut considerades les repercussions produides per
I'acci6 sismica en 'estructura.
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2.3.3  Coeficients de seguretat

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecaniques dels materials, com a les accions
que sol-liciten a I'estructura. Ambdues tipologies es detallen a continuacio.

2.3.3.1 Coeficients de minoracio de resisténcies dels materials

Els coeficients de minoracié de resisténcia graven de forma diferent als elements en funcié de diversos parametres,
dels quals el més rellevant és el tipus de material que els constitueixen.

Acer laminat (AlISI 316)

S’han adoptat els segiients valors:

gvo = 1,05 relatiu a la plastificacié del material.

gw1 = 1,10 relatiu a fenomens d’inestabilitat.

gw2 = 1,25 relatiu a resisténcia Gltima del material o seccio, i a mitjans d’uni6.

gvs = 1,10 relatiu a la resisténcia del llisament d’'unions amb cargols pretesats en ELS.

gvs = 1,25 relatiu a la resisténcia del llisament d’'unions amb cargols pretesats en ELU.

ous = 1,40 relatiu a la resisténcia del llisament d’'unions amb cargols pretesats en ELU, en el cas de buits ovals o0 amb
sobre mesura.

Fabrica de maé

S’ha considerat un coeficient de seguretat de gy = 3.0, per el qual s’ha tingut en compte una Categoria d'execucio C,
y una Categoria del control de fabricacié de II.

2.3.3.2 Coeficients de majoracié d’ accions

Paral-lelament als anteriors, els coeficients de majoracié d'accions també depenen del material. Amb aquest criteri
s'observen els coeficients que a continuacioé es detallen.

Acer laminat (AISI 316)

Amb relacié als coeficients g. que graven en les estructures d'acer, es consideren els que estableix el “Documento
Basico SE Seguridad Estructural, en la taula 4.1 del capitol 4, que es resumeix a la Taula 2.3.4.

Tious de carrega Situacié Persistent o transitoria

P 9 Efecte desfavorable Efecte favorable

Carregues Permanents 1,35 0,80
Accions variables 1,50 0,00

Taula 2.3.4. Coeficients de majoracié d’accions

2.3.4 Hipotesis de calcul

Les hipotesis de calcul contemplades per I'analisi de I'estructura que es presenta han estat diverses, en funcié del
material constituent d’un element o part de I'estructura, principalment. D'aquesta manera es tenen els seguents
quadres d’hipotesis considerades per Estats Limit Ultims (ELU) y Estats Limit de Servei (ELS).

Estructures d’acer laminat i fabrica de maé

Han estat considerades les que tipifica la DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad Estructural” en el seu article
4.2.214.3.2, segons es detalla a continuacio:

Per Estats Limit Ultims. les diferents situacions de projecte s’han abordat a partir dels segiients criteris:

Situacions persistents o transitories:

i>1

de,j Gkt de*,jGT"j"' 901Qu: 7 ZgQ,iy 0i Quj
e e

Situacions accidentals:
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de,j Gyt ng',i GT(,j T I AT 9oV 11Qu1 T ZgQ,iy 2i Qui
i*1

R i>1

Situacions sismiques:

de,j Gkt zge*,j GT(,J' NN ng,iy 2i Qui
i*1

i1 i31
Per Estats Limit de Servei, les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els seguents criteris:

Combinacié poc probable

ng,i Gyt ZQG*JG*M +00.Q«s +2ngY 01Qxi
21 j31

i>1
Combinacié freqlient

ng,j Gyt ZgG*'jG*kvi + 95 1Y 11Qk1 +ng,iY2,i Qui
je1 [ER

i>1
Combinacié quasi permanent

de,j Gyt zge* ,jG*kvi +ZgQ,iY 2,iQk,i

21 j21 i>1
on,
G Valor caracteristic de les accions permanents.
Gy; Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant.
Qx1 Valor caracteristic de I'accié variable determinant.
Wo, Qi Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants.
W11 Q1 Valor representatiu freqiient de I'accid variable determinant.
W2, Qu,i Valores representatius quasi permanents de les accions variables amb I'accié determinant o amb
I'acci6 accidental.
Ax Valor caracteristic de I'accio accidental.
Ak Valor caracteristic de I'accid sismica.

2.35 Métodes de calcul

Per la determinacié d’'esforgos en els diferents elements estructurals s’han utilitzat els postulats basics de I'elasticitat i
la resisténcia de materials, aplicant-los de forma diversa i a través de diferents metodologies en funcié de I'element o
conjunt a analitzar.

Per un altre costat, per la comprovacié de seccions de fabrica de mad, s’han utilitzat les bases del calcul en Estats
Limit Ultims (ELU) i en Estats Limit de Servei (ELS), considerant que el material treballa en régim anelastic,
contemplant d’aquesta manera la fissuracio per traccio i la elasto-plasticitat en compressio. Per la comprovacio de les
seccions d’acer inoxidable, en general s’han utilitzat les bases de calcul en Estats Limit Ultims (ELU) i en Estats Limit
de Servei (ELS) tenint present el diagrama elasto-plastic del material.

L'especificacio de la metodologia utilitzada per I'analisi dels diversos tipus estructurals es detalla a continuacio.

Estructures de barres i fabrica de maé

El seu analisis s’ha portat a terme mitjancant el calcul matricial d’estructures definides en I'espai. Per la determinacio
de les matrius de rigidesa de cada una de les barres han estat contemplats los dos teoremes de Mohr, la llei de
Hooke i la teoria de la torsié de Saint Venant, mitjangant el qual han estat relacionats tots els moviments possibles
dels extrems de les barres amb els esfor¢os que els provoquen.

En els casos en els que I'esveltesa de I'estructura ha estat determinant, s’ha utilitzat també el calcul matricial no
lineal, formulant I'equacié d'equilibri de I'estructura sota les consideracions de la teoria en segon ordre, deduint les

matrius de rigidesa de les barres i els vectors d’accions en funcié de I'esfor¢ axial que les sol-licita. En aquest cas el
procés ha estat resolt mitjangant una aproximacié basada en el métode de Newton-Raphson.
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Comprovacié de perfilaria metal-lica i fabrica de mad

La comprovacié de perfilaria metal-lica s’ha dut a terme sobre la base de les consideracions de la normativa “DB-SE-
A, Documento Béasico SE Seguridad Estructural Acero”, segons métodes elastics, mentre que per als elements de
fabrica de mad la normativa utilitzada ha estat “DB-SE-F, Documento Basico SE Seguridad Estructural Fabrica”.

2.3.6 Criteris de dimensionat

En el dimensionat dels elements que componen I'estructura ha sigut considerada la satisfaccié de els estats limits
Ultims, ELU, i els estats limits de servei, ELS, que es detallen a continuacio:

ELU de equilibri: Els efectes de calcul estabilitzats sobrepassen als efectes desequilibrants de calcul.

ELU d’esgotament front a les sol-licitacions: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota la seccio
d’'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul que les sol-liciten.

ELU d'inestabilitat: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota seccid de I'estructura igualen o
sobrepassen les forces de calcul que les sol-liciten sumades a les derivades dels efectes de segon ordre o
d’inestabilitat.

ELS de deformacio: el dimensionat ha sigut realitzat en base a lo estipulat en I' apartat 4.3.3 del DB SE. Aix0
és:

En el cas de considerar la integritat dels elements constructives, considerant les deformacions que es
produeixen després de la posada en obra de I'element (totes les carregues excepte el pes propi de I'element
estructural).

2.3.7 Normativa
Normativa basica

DB-SE, “Documento Béasico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacién”
DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

EHE, “Instruccién de hormigon estructural”.

N.C.S.R.-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”.

Normativa complementaria

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”.

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”
Parte 2-1: Acciones en estructuras densidades, pesos propios y cargas exteriores.

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”.
Parte 1: Bases de proyecto.

EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”.
Parte I-I: Reglas generales.
Reglas generales y reglas para edificacion (suplementos de la UNE-ENV 1993-1-1).
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2.4 Comportament estructural i avaluacié del dany del campanar actual (proposta del sistema de reforg)

D'acord al que s’ha exposat anteriorment, en el seglent apartat s’analitza I'estructura del campanar actual,
determinant el seu comportament resistent (en régim elastic del material), per a poder proposar un sistema de reforg
del mateix que millori el seu comportament. Per tant, els objectius del present analisi sén els seglents:

Determinar el comportament resistent de I'estructura del campanar existent (accions sol-licitants).
Avaluacioé del dany de la fabrica de maé massis (estat tensional).
Conclusions i proposta del sistema de refor¢ estructural del campanar.

Per aixo, cal realitzar un model complet de Il'estructura del campanar existent, per tal de determinar el seu
comportament resistent i, conseqiientment, per a I'avaluacié del dany en la fabrica de mad, especialment, enfront a
les carregues horitzontals (Apartat 2.3.2.2) degudes a l'acci6 variable del vent (Vx). A la Figura 2.4.1, es mostra
I'estat tensional de les costelles principals degut a I'accié del vent (majorada) + el pes propi (PP, minorat).

Figura 2.4.1. Estat tensional (kg/cmz) de la fabrica de mad sota 'accio variable del vent (carregues majorades) + pes
propi (carrega minorada) de les costelles principals. A I'esquerra es mostren les tensions de traccio i de compressio.
A la dreta es mostren només les tensions de traccio (PP + Vx), per a una millor visualitzacio.

A la Figura 2.4.1, es mostra l'estat tensional (kg/cmz) de la fabrica de mad sota I'accié variable del vent (carregues
majorades) + pes propi (carrega minorada) de les costelles principals, sense considerar els tirants existents a
reemplacar. En concret, es presenten les tensions de traccio i compressié (imatge esquerra), mentre que les tensions
de tracci6 es mostren, Unica i novament, a la imatge de la dreta per a una millor visualitzaci6. Com s’observa,
actualment la fabrica de mao esta sol-licitada a fortes tensions de traccio sota I'accid del vent, la qual és una situacié
gens desitjable. Puntualment, hi ha zones (gue poden arribar, considerant un analisi en régim elastic del material, a
una tensié de traccié superior a 10 kg/cm®. Aquesta casuistica és la que ha produit, i segueix produint diverses
patologies a I'estructura del campanar, que posen en risc la seva resisténcia i/o estabilitat, ja sigui parcial o total.

2.4 Conclusions i proposta de refor¢ del campanar

Considerant els resultats exposats préviament, en relacié a I'estat tensional actual (PP + Vx) de I'estructura
del campanar, es determina que el seu comportament resistent és inadequat i, és per aixd que, requereix un
refor¢ que millori dit comportament. En concret, es proposa un sistema de tirants tesats (sistema actiu) que

pre-comprimeixin les costelles principals, equilibrant les traccions que actualment sol-liciten alguns punts de
I'estructura, tal i com s’exposa a continuacio.
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25 Analisi estructural final i conclusions (definicié del sistema actiu de refor¢ estructural del campanar)

Atenent les conclusions i la proposta d'actuacié de I'aparat anterior, en el segiient es defineix el sistema actiu de
reforg estructural per al campanar que permeti arranjar de forma definitiva les diferents patologies que poden afectar
a la resisténcia i/o estabilitat, parcial o total, del campanar.

Tal i com s’ha indicat préeviament, es proposa un sistema de tirants (barres massisses) tesats (sistema actiu) de
diametre 16 mm (o I'equivalent de 5/8” segons meétrica americana) i d’acer inoxidable AISI 316, els quals es
col-locaran de dos en dos (1 a cada costat) a les costelles principals del campanar, segons la documentacio grafica
corresponent (planol d’estructura). Per tant, el sistema actiu de reforg proposat consisteix en vuit tirants tesats que
aniran des de la part inferior de la base del campanar (nivell 1), fins al nivell 6 del mateix, (Figura 2.1.4), substituint
els tirants existents, els quals es considera, com s’ha exposat (Apartat 2.1), que el no estar tesats (sistema passiu) no
esdevenen efectius enfront a les accions horitzontals que sol-liciten I'estructura del campanar.

Aixi mateix, la resta d’elements metal-lics que es col-loquin al campanar (xapes, cargols, platines, perfilaria, baranes,
etc.) seran d'acer de la mateixa qualitat (AISI 316), ja que aquest és molt adequat enfront a la corrosié, alhora que
ofereix unes caracteristiques mecaniques optimes per al sistema actiu de refor¢ que es defineix.

A la Figura 2.5.1, es presenten els resultats del comportament resistent de I'estructura del campanar per les diferents
situacions, d’acord a les accions sol-licitants (pes propi, vent i tesat). Respectivament, es mostra I'estat tensional (pre-

compressions) de les costelles principals, segons l'accié del tesat, T, (Figura 2.5.1a), aixi com el comportament
resultant (Figura 2.5.1b), atenent, també, al pes propi i I'accié del vent (PP + Vx + T).

.a. .b.

Figura 2.5.1. a) Estat tensional (pre-compressions) de les costelles principals degut a I'acci6 de tesat, T, b) Estat
tensional resultant, atenent, també, a les accions de pes propi i del vent (PP + Vx + T)

En aquest sentit, a la Figura 2.5.2, es presenten respectivament, per a una millor visualitzacio dels valors obtinguts,
les tensions de compressio i de traccié corresponent a l'estat tensional resultant (Figura 2.5.1b) de les costelles
principals.
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.a. .b.

Figura 2.5.2. Estat tensional resultant (PP + Vx + T) per a una millor visualitzaci6 dels valors obtinguts: a) Tensions
de compressié, b) Tensions de traccié.

2.5.1  Conclusions i definicio del sistema actiu de reforg estructural del campanar

Com s’observa a les Figures 2.5.1 i 2.5.2, el comportament resistent resultant (estat tensional) de I'estructura del
campanar millora de forma considerable, en relacié al comportament actual del campanar (Figura 2.4.1), essent les
traccions practicament inexistents (Figura 2.5.2b) degut a I'efecte del tesat (T) del sistema actiu de refor¢ definit. Per
assolir aquest efecte, es defineix una determinada for¢a de tesat per a cada tram de tirant (veure trams en planol
d’estructura), d’acord als nivells del campanar (Figura 2.4.1), i els quals es defineixen a continuacio:

Tram 1: des de la cota inferior de la base del campanar (nivell 1) fins al nivell 3 (3,10 m).
Tram 2: des del nivell 3 fins al nivell 4 (2,56 m).
Tram 3: des del nivell 4 fins al nivell 6 (2,56 m).

Nota: la posicié dels trams respecte els nivells del campanar és orientativa, de manera que les cotes per a
definir la posicié exacta dels diferents trams es prendran des del planol d’estructura, on aquests estan
degudament acotats.

Les respectives forces de tesat (kN) per a cada tram de tirant (vuit tirants), s’estableixen a la Taula 2.5.1, d’acord als
valors considerats en I'analisi i que es mostren a la Figura 2.5.3.

Forca de tesat (kN) per tram de tirant
Tram Tirant 1 Tirant 2 Tirant 3 Tirant 4 Tirant 5 Tirant 6 Tirant 7 Tirant 8
1 75 75 75 75 75 75 75 75
2 60 60 60 60 60 60 60 60
3 30 30 30 30 30 30 30 30

Taula 2.5.1. Forces de tesat (kN) per a cada tram de tirant del sistema actiu de refor¢ del campanar

Hash: zgROg8UQZ1KhVmNZAau570EewlLg=

PROJECTE DE RESTAURACIO DE L’ESGLESIA DEL SAGRAT COR DE VISTABELLA 29/31




Figura 2.5.3. Forces de tesat (kN) dels diferents trams (3, 2 i 1) de tirant del sistema actiu de refor¢ del campanar

Les forces de tesat (kN) de la Taula 2.5.1, equivalen als allargaments de les barres (increment de longitud, DL ) per a
cada tram que s’estableixen d’acord a la Llei de Hooke, segons I'expressié 2.5.1, tal i com es presenta:

DL =— (2.5.1)

7500N -3100mm
=6mm

DL, = -
L 20fnm? -193000N/ mm?

6000N - 2560mm
, = 5 > =4mm
206m? -193000N,/ mm

30000N -2560mm
206hm? -193000N/ mm?

DL, = mm

Per tant, els allargaments, DL , per a cada tram de tirant, aixi com el percentatge respecte la longitud inicial, Lo, seran
els que recullen a la seglient Taula 2.5.2:

Tram Lo (mm) CL (mm) %
1 3.100 6 0,194
2 2.560 4 0,156
3 2.560 2 0,078

Taula 2.5.2. Allargament, DL , per tram de tirant i corresponent percentatge respecte la longitud inicial, Lo
Nota: els allargaments definits per a cada tram, s’han considerat tenint en compte que el sistema actiu de

refor¢ s’executara durant els mesos d’hivern o comengament de la primavera. En el cas que el sistema

s’executi durant els mesos d’estiu, consultar a la D.F. les noves forces de tesat i corresponents allargaments
dels trams de tirant.

Per tal de dur a terme el tesat dels tirant i, conseqiientment, I'activacié del sistema de reforg, a continuacié es defineix
el procés constructiu del mateix:
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Desmuntar la part superior del campanar (o agulla, des del nivell 6 fins la coronacié o nivell superior, segons
la Figura 2.1.4).

Extreure l'aplacat de rajola, aixi com els tirants de reforg existents (sistema passiu) i el morter amb base de
resines de proteccio dels mateixos tirants.

Realitzat els forats per als ancoratges. Deixar la superficie rugosa per a millorar I'adherencia amb el morter
d’alta resistencia abocat per a reomplir els forats.

Col-locar les platines en els diferents nivells, segons planol d’estructura (documentacio grafica).

Col-locar els tirants per trams.

Tesar el tirants, mitjangant roscat, de dos en dos (mateixa costella) seqiiencialment, amb alternanca de
costelles. El control d’execuci6 del tesat es fara mitjancant assaig amb galgues extensometriques i
tensometres, el qual sera realitzat per un laboratori homologat i qualificat. Aixi mateix, aquest sera supervisat
pel tecnic responsable de I'andlisi estructural per al sistema actiu de refor¢ del campanar de I'església.

Nota: el tesat es podra realitzar des de qualsevol punt on es pugui efectuar el roscat de les barres (tirants),
ja sigui en els extrems o0 punts intermitjos dels tirants (empalmaments), sempre hi quan s’ajusti als
allargaments estipulats (Taula 2.5.2). Tanmateix, es recomana consultar a la D.F. la seqiiencia de tesat més
adequada que garanteixi la resistencia i/o estabilitat, parcial i total, de I'estructura del campanar en tot
moment.

El tram de barra roscada inicialment i, conseqiientment, el tram de barra roscada després del tesat,
garantiran la transmissié de carrega a través dels maneguets d’empalmament. En cas de dubte, consultar a
la D.F. el tram minim que ha d’entrar els tirants dins els esmentats maneguets.

Pel que fa a la resta de la perfileria que es troba al campanar (perfils baranes, suport campana, etc.) es substituiran
per perfils d’acer inoxidable AISI 316, de la mateixa secci6 i caracteristiques mecaniques que els perfils existents.
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ANNEX INSTAL-LACIONS. CLIMATITZACIO — AFS/ACS

CLASSIFICACIO:

POTENCIA CALORIFICA INDIVIDUAL:
POTENCIA FRIGORIFICA INDIVIDUAL:

article 6.

3,7 kW térmics (3.182 kcal/h)
3,6 kW térmics (3.096 frig/h)

Instal-lacié sense classificacio, Classe 0, segons la instruccié 04/2008 SIE
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1. MEMORIA

1.1 REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS

Normativa estatal

- RD 238/2013, de 5 d’abril, pel que es modifiquen determinats articles i instruccions técniques del Reglament
d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis, aprovat pel RD 1027/2007, de 20 de juliol.

- Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis
(RITE) i les seves Instruccions Tecniques Complementaries (ITE) i es crea la Comissié assessora per a les
instal-lacions termiques dels edificis

- Correcci6 d’errors del Reial Decret 1027/2007

- Reial Decret 865/2003, de 4 de novembre, pel que s’estableixen els criteris higienico-sanitaris per a la prevencio i
control de la legionel-losi

Normativa autonomica

- Instrucci6 2/2015, de 3 de juny, de la Direccié General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial, en relacié a I'aplicacié
a Catalunya del RD1027/2007

- Instruccié 5/2011 DGEMSI, de 21 de desembre de 2011, de modificacié de la instruccié de 6 d’abril de 2011.

- Instruccié 6/2011 DGEMSI, de 6 d'abril, per la qual es dicten les instruccions per realitzar les inspeccions
periodiques d’eficiencia energética de les instal-lacions térmiques en els edificis de poténcia térmica nominal, en
regim de generacio de calor o fred, superior a 70 kW.

- Instruccié 6/2009 SIE que aprova el model de certificat anual de manteniment i I'etiqueta de manteniment i inspeccié
de les Instal-lacions Térmiques en els Edificis a Catalunya

- Instruccié 5/2009 SIE de modificacié de la instruccio 4/2008 SIE que regula els requeriments que han de complir
les Instal-lacions Térmiques en els Edificis a Catalunya

- Instruccié 12/2008 SIE d’aclariments sobre la reforma de les instal-lacions térmiques en els edificis

- Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei provisional per a proves de
les instal-lacions térmiques en els edificis

- Instruccié 5/2008, de la secretaria d’'industria i empresa, que aprova els models normalitzats d’'impresos per a la
tramitacié administrativa de les instal-lacions termiques en els edificis

- Instruccié 4/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que regula els requeriments que han de complir les
instal-lacions térmiques en els edificis a Catalunya

- Instruccié 2/2007, de la secretaria d’industria i empresa, d’aclariments sobre els requisits de disseny d’instal-lacions
térmiques en els edificis en relacié al CTE i al Decret 21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els
edificis

- Instruccié 4/2005, de la direccié general d’energia i mines i seguretat industrial, d’aclariment sobre els requisits de
disseny d’instal-lacions termiques en els edificis i d’instal-lacions frigorifiques per a la prevencié de la legionel-losi

- Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higiénic-sanitaries per a la prevencio i el
control de la legionel-losi

- Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d’actuacié de les empreses instal-ladores de les entitats
d’'inspeccid i control i dels titulars, instal-lacions regulades pel Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis
(RITE) i les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITE) Normes UNE que cal considerar

- 60601:2006 Sales de maquines i equips autonoms de generacié de calor i fred o per congelacio, que utilitzen
combustibles gasosos

- 100030:2005 IN Guia per a la prevencio i control de la proliferacié i disseminacié de legionel-la en instal-lacions

- 123001:2005 Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d’aplicacio 100155:2004 Climatitzaci6. Disseny i
calcul de sistemes d’expansio

- 100156:2004 IN Climatitzacié. Dilatadors. Criteris de disseny

- EN 13779:2005 Ventilacié d’edificis no residencials. Requisits de prestacions dels sistemes de ventilacio i
condicionament de recintes.

- Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracio de projectes

Altres normes

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE)

- Reglament (CE) 842/2006, de 17 de maig, sobre determinats gasos fluorats d’efecte hivernacle

- Reglament (CE) 2037/2000, de 29 de juny, sobre les substancies que esgoten la capa d’'ozé

- Ordre 21 juny 2000 que modifica 'annex de I'Ordre de 10 de febrer de 1983, sobre normes técniques dels tipus de
radiadors i convectors de calefaccio per mitja de fluids i la seva homologacio pel Ministeri d’Industria i Energia

- Ordre, de 27 d’abril de 1987, d’aprovacioé de la norma reglamentaria d’edificacié sobre aillament termic NRE-AT-87

- Ordenances municipals d’aplicacio

- Altres normes i disposicions particulars que requereixi el projectista

Tots els equips materials i components de les instal-lacions objecte d’aquest projecte compliran les disposicions
particulars que els siguin d’aplicaci6 a més de les prescrites en les Instruccions Técniques Complementaries de
cadascuna dels Reglaments.
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1.2 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

El sistema de climatitzacié s’ha dimensionat per atendre al compliment de ventilacié i condicionament de I'aire (Art. 13)
del Decret 94/2010, de 20 de juliol, de desplegament de la Llei 16/2009, de 22 de juliol, dels centres de culte. Veure el
punt 2.7 Compliment de la normativa en relacié a 'activitat: centres de culte del projecte basic i executiu elaborat per
I'arquitecte Santi Prats i Rocavert de restauracié de I'església del Sagrat Cor de Vistabella, on s’indica que el cabal
minim d’aportacio ha de ser 1760 m3/h.

L’'increment de la temperatura establert, mantenint la humitat absoluta, és de 5°C. Per tant, per a un cabal de 1760
m3/h i un increment de la temperatura de 5°C, es representa al diagrama psicométric I'evolucié de les propietats de
I'aire:

En el cas que es representa en el diagrama psicometric de I'aire s’observa que:

Punt de partida: 1°C | HR 100% | HA 4 g/kg | Entalpia 11 kJ/kg aire
Punt final: 6°C | HR 70% | HA 4 g/kg | Entalpia 16 kJ/kg aire

En escalfar I'aire 5°C, la humitat absoluta es manté constant, mentre que la humitat relativa passa del 100% al 70%.
Per al calcul de la potencia d’escalfament, s’usara la seguent formula

P=Q-p- AH
Equacio6 1-1

Sent:
- P, la potéencia de calefaccié en kW
- Q, cabal d’aire en m3/s
- P, densitat de I'aire en kg/m3
- AH, increment de I'entalpia en kJ/kg d’aire sec.

Poténcia d’escalfament: 1760 m3/h x 1h/3600s x 1,2 kg/m3 x (16 — 11) kJ/kg aire sec = 2945 kJ/s = 2945 kW

Si es prenen diversos punts de partida i final, amb escalfament de 5°C, la humitat relativa sempre baixa al voltant dels
20 o 30 punts percentuals.
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El sistema s’ha dissenyat per a que durant els periodes en els que I'església estigui sense ocupacio, i en funcio de la
temperatura i humitat relatives a I'exterior comparades amb la temperatura i humitat relatives de l'interior, s’'incorpori
aire de I'exterior o es faci circular I'aire de I'interior per poder-lo escalfar a I'hivern o refredar-lo a I'estiu. Es per aquest
motiu que la unitat interior disposa de comportes a I'admissio d’aire per aspirar aire directament de I'exterior, préviament
filtrat, o de l'interior de la sala per tal de condicionar-lo.

El parametre clau per a 'admissié de I'aire exterior durant els periodes en que I'església estigui desocupada és el de
la humitat relativa. L’objectiu és el de mantenir les condicions d’humitat relativa a l'interior de la sala el més baixes
possibles, dins el limit del 30% i 70% que indica el RITE, i per a aix0 s’injectara aire de I'exterior si la humitat relativa
exterior és més baixa que l'interior.

Les caracteristiques genériques dels equips sén les seglents:

- Sistema: Tot aire.

- Generacio: Equip partit del tipus bomba de calor amb condensacié per geotérmia.

- Fluid caloportador entre unitat exterior i unitat interior: aigua

- Unitat Terminal: La unitat interior és del tipus climatitzador o unitat de tractament d’aire (UTA).

- Aportacioé de I'aire primari sense recuperador entalpic. L’aire primari és tractat i filtrat abans de la seva introduccié,
perd no es recupera l'energia de l'aire d’extraccio.

1.3 CONDICIONS DE BENESTAR | HIGIENE. IT 1.1.4.1

1.3.1 Descripcié arquitectonica de I'edifici, dels tancaments i coeficients de transmissio
Donat que I'ambit d’actuacié del projecte es limita al tractament de I'aire d’aportacié de I‘exterior, no es calculen les
necessitats calorifiques d’hivern, la transmissié de calor per parets exteriors, interiors, mitjaneres, sol i sostre.

1.3.2 Condicions exteriors i interiors de Calcul - IT 1.1.4.1

Tot i que 'ambit d’actuacié del projecte es limita al tractament de I'aire d’aportacio de I‘exterior, les condicions exteriors
de calcul, veure Calculs Justificatius, son les seglients:

e Estacio Hivernal: S’adoptara una temperatura exterior de 1,2°C i 70% d’humitat.

e Estacio Estival: S’establira una temperatura exterior de 31°C y 70% d’humitat.

1.3.3 Aportacio d’Aire Exterior i ventilacié - IT 1.1.4.2

Segons ITE 02.2.2 per al manteniment de la qualitat de I'aire a I'interior de les estances, es renovara l'aire de l'interior
dels locals per mitja de I'aportacio i extraccié d'aire. L'aire exterior sera filtrat i tractat térmicament abans de la seva
introducci6 en els locals. Per a la determinacié del cabal d'aire exterior de ventilacié es fa referéncia al punt 2.7
Compliment de la normativa en relacio a I'activitat: centres de culte del projecte basic i executiu elaborat per 'arquitecte
Santi Prats i Rocavert de restauracié de I'església del Sagrat Cor de Vistabella. El cabal minim d’aportacié sera de
1760 m3/h.

Filtracio. Segons IT 1.1.4.2.2 la categoria de l'aire interior sera en funcié de I'is de I'edifici. El Decret 94/2010, de 20 de
juliol, estableix 22 m3/h de renovacié d’aire, 6,1 dm3/s. Aquesta xifra es situa entre la corresponent a IDA3 i IDA4 de
la taula 1.4.2.1, per tant les esglésies i centres de culte s6n assimilables a IDA 3.

Pel que fa a la qualitat de 'aire exterior (ODA) i segons el punt IT 1.1.4.2.4 es pot classificar com a ODAA1, aire pur que
s’embruta només temporalment.

Una vegada establerts 'ODA i I'IDA, s'indiquen les classes de filtracié minimes a emprar segons la Taula 1.4.2.5:

Qualitat aire Qualitat de I'aire interior
exterior IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F6
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5+F7 F5 + F6
ODA 3 F7 + FG + F9 F7 + GF + F9 F5+F7 F5 +F6

La combinaciod entre la qualitat de I'aire exterior ODA 1, amb una categoria de I'aire interior IDA 3 s’obté un filtre F7.

1.3.4 Aigua. AFSiACS-I1T 1.1.4.3.1

La instal-lacié només disposara d’AFS. Veure I'apartat d’instal-lacions del punt 2.3 Fase 3. Sagristia i magatzem de la
Memoria Constructiva (MC) del projecte basic i executiu elaborat per I'arquitecte Santi Prats i Rocavert de restauracio
de I'església del Sagrat Cor de Vistabella.

1.3.5 Piscines - IT 1.1.4.3.2
En I'edifici no hi ha piscines, i per tant no és d’aplicacié el punt IT 1.1.4.3.2 sobre I'escalfament de piscines climatitzades.

1.3.6 Humidificadors - IT 1.1.4.3.3
En 'edifici no hi ha piscines, i per tant no és d’aplicacio el punt IT 1.1.4.3.2 sobre I'escalfament de piscines climatitzades.
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1.3.7 Conductes iplénums - 1T 1.1.4.3.4
La instal-lacié de climatitzaci6 no contempla xarxa de conductes, sind que només és la unid entre trams del
climatitzador, i per tant no és d’aplicacié el punt IT 1.1.4.3.4 sobre conductes i plenums.

1.3.8 Sorolls i molésties - IT 1.1.4.4
Segons la IT 1.1.4.4 sobre I'exigéncia de la qualitat de 'ambient acustic, les instal-lacions termiques dels edificis han
de complir amb I'exigéncia del document DB-HR Proteccioé del soroll del CTE.

Les unitats interiors aixi com els ventiladors de renovacié d'aire van suspesos mitjangant interposicié d'elements
antivibratoris, i les unitats exteriors amb interposicié d'elements antivibratoris. Tots els ventiladors estan equilibrats
estatica i dinamicament i es donen suport, en l'interior de les maquines, sobre suports elastics.

Veure el projecte basic i executiu elaborat per I'arquitecte Santi Prats i Rocavert de restauracioé de I'església del Sagrat
Cor de Vistabella.

1.4 EFICIENCIA ENERGETICA-IT 1.2

1.4.1 Caracteristiques de la Instal-laci6 de climatitzacio
En el capitol 3. Documentacio técnica s’adjunten catalegs i fitxes técniques dels equips i components instal-lats.

Les caracteristiques tecniques dels equips instal-lats sén les segiients:

o MArCa MOl NIBE F1155
_Potencia Frigorifica / Poténcia Calorifica, 3,64 /3,73 kWt
PO eNCIa Bl ICa, 1 kWe - 220V 50 Hz
ORI AN R407C
U EER T COP 5,52 /5,65
Unitats interiors
Marcaimodel AIRLAN
Jnitats.______________ 1
Poténcia Frigorifica / Poténcia Calorifica. 4,5/4,5 kWt
T DU UTA

1.4.2 Poténcia instal-lada

La instal-lacié objecte del present projecte esta formada per la suma d’instal-lacions del tipus individual. Per al calcul
de la potencia instal-lada per a cada una d’aquestes instal-lacions individuals cal considerar la poténcia de la bomba
de calor, que és la que determina la poténcia maxima que pot lliurar a la instal-lacio:

¢ Poténcia Individual Calorifica de la instal-lacio__________._........____ 3,7 kWt (3.182 kcal/h)
¢ Poténcia Individual Frigorifica de la instal-lacie________..__ ... 3,6 kWt (3.096 frig/h)
La instal-lacié no disposa de classificacio, es podria dir que és de Classe 0, ja que la poténcia térmica nominal en

régim de calor i en régim de fred és inferior a 5 kW segons l'article 6 de la instruccié 04/2008 SIE.

1.4.3 Fonts d’energia utilitzades
La font d’energia en la instal-lacié és I'electricitat.

1.4.4 Tipus de canonades - IT 1.2.4.2.1

El circuit d’interconnexiod entre la unitat bomba de calor i la unitat interior es realitzara amb canonada de polietilé amb
capa intermédia d’alumini de diametre DN20 aillada amb escuma elastomérica de conductivitat termica inferior a 0,040
W/(mK), segons les indicacions de IT 1.2.4.2.1.2 taules 1.2.4.2.1a 1.2.4.2.4.

1.4.5 Xarxa de conductes - 1T 1.2.4.2.2/it1.24.2.3/1T1.24.24/1T1.24.2.5
La instal-lacié de climatitzacié no contempla xarxa de conductes, i per tant no és d’aplicacié el punt IT 1.1.4.3.4 sobre
conductes i plenums.

1.4.6 Eficiéncia energética del transport de fluids - IT 1.2.4.2.5

S'indica la categoria ala qual pertany cada sistema, considerant el ventilador d'impulsié i el de retorn, d'acord amb la
seglent classificacio:

SFP 1i SFP 2 per a sistemes de ventilacio i d'extraccio.

SFP 3 i SFP 4 per a sistemes de climatitzacio, depenent de la seva complexitat.

Categoria Poténcia especifica [W(/m3/s)]
SFP 1 Wesp < 500
SFP 2 500 < Wesp < 750
SFP 3 750 < Wesp < 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 Wesp > 2.000
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SFP Model P. Especifica [W/(m3/s)] Cat
Ventilacié WC SFP 1/SFP 2 TD 250/100 10W/0,05m3/s = 200 SFP 1
Climatitzador SFP 3/SFP 4 SODECA CJBX/AL-9/9-1.5 570W/0,49m3/s = 1163 SFP 3

La instal-lacié de climatitzacié no disposa de bombes, ni de motors eléctrics tret dels propis de I'equip de climatitzacio,
i per tant no sén d’aplicacio els punts 1.2.4.2.5 apartat 6 1.2.4.2.6.

1.4.7 Xarxa de canonades - IT 1.2.4.2.7
Veure el punt 1.3.4. Aigua. AFSi ACS -IT 1.1.4.3.1.

1.4.8 Control - 1T 1.2.4.3

e Sistemes de control

El control de la instal-lacié de climatitzacio6 té per objecte aconseguir unes condiciones optimes de confort i de gestid
energeética. La instal-lacio disposara d’un sistema per a la regulacio, control de la temperatura i humitat relativa de la
marca SIEMENS. El sistema de control governara I'encesa de la impulsié d’aire tenint en compte la temperatura i
humitats interior i exteriors, i els valors de consigna.

e Mesures
El sistema de control segons el punt 2 de la IT 1.2.4.3.2 es classifica com a categoria THM-C 3.

1.4.9 consums-IT 1.2.4.4

e Comptabilitzacio

La instal-lacié és del tipus individual, i de poténcia inferior a 70 kW, i per tant no ha de disposar d’'un dispositiu de
mesura i registre del consum d’energia, ni de dispositius de registre del nombre d’hores de funcionament, ni tampoc
del nombre d’arrencades dels compressors frigorifics.

e Previsio de consums

0 Horaris de funcionament i ocupacio
L’horari de funcionament sera aproximadament de 9.00h a 14.00h i de 19.00h a 21.00h els diumenges i festius,
de les 19.00h a les 21.00h els dissabtes, i també dilluns a divendres, tot i que puntualment.

0 Regim de funcionament de la instal-lacié de refrigeracié
El regim de funcionament de la instal-lacié de refrigeracio és funcié de la temperatura ambient. Tot i aix0, es
considerara que la instal-lacié estara en servei durant els mesos de mitjans de maig, juny, juliol, agost, setembre
i finals d’octubre.

0 Regim de funcionament de la instal-lacié de calefaccio
El regim de funcionament de la instal-lacié de calefaccio és funcié de la temperatura ambient. Tot i aix0, es
considerara que la instal-lacié estara en servei durant els mesos de novembre, desembre, gener, febrer i marg.

o Consum d’energia eléctrica
Les dades de partida per al calcul del consum anual d’energia eléctrica son les seglients (Consum d’electricitat
(E) E=2X2 Pixh [kW h])

Consum bomba de calor en régim de calefaccio i refrigeracié. ... 622 kWh
- Poténcia eléctricabombadecalor 1,0 kW
- Hores utilitzacio anual en régim de calefaccio i de refrigeracio.___ 622 h

1.4.10 Recuperacio6 d’energia - IT 1.2.4.5

e Refredament per aire exterior - IT 1.2.4.5.1

La poténcia de cada instal-lacié individual és inferior a 70 kW, i per tant no cal disposar d’un sistema de refredament
gratuit per aire exterior.

e Recuperaci6 d’energia de I'aire d’extraccio - IT 1.2.4.5.2

El cabal d’extraccioé unitari és inferior a 0,5 m3/s, 1800 m3/h, i per tant no cal disposar d’un sistema de recuperacié de
I'energia de l'aire expulsat.

e Estratificacio - IT 1.2.4.5.3

Tot i que es pot considerar que el local és de gran algada, comparat amb la superficie en planta, , I'objecte del present
projecte és el de condicionar I'aire d’aportacio, i per tant, no és d’aplicacioé el present punt.

e Zonificacio - IT 1.2.4.5.4
L’objecte del present projecte és el de condicionar I'aire d’aportacio, i per tant, no és d’aplicacio el present punt.

o Estalvi d’energia en piscines - IT 1.2.4.5.5
La instal-lacié no disposara de piscines, i per tant no és d’aplicacié la IT 1.2.4.5.5

1.4.11 Energies renovables - IT 1.2.4.6
No és objecte del present projecte.
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1.4.12 Limitacié de I'Gs d’energia convencional

L’Us de I'energia eléctrica directa per efecte Joule només es contempla com a substitucié de la bomba de calor en el
cas d’avaria d’aquesta. No s’ha de considerar com a resisténcia de suport, i per tant no és d’aplicacié la relacié entre
la poténcia eléctrica de I'equip de calefaccio i I'eléctrica de la bomba de calor, ni donar compliment al punt a) de la IT
1.24.7.1.

1.5 SEGURETAT -IT 1.3

1.5.1 Generaci6 de calorifred - IT 1.3.4.1

e Equips de combustié - IT 1.3.4.1.1

La instal-laci6 no disposara d’equips de generacié de combustié per gasos combustibles, ni cap mena de liquid ni solid
combustible.

e Sales de maquines - IT 1.3.4.1.2
La instal-lacié no disposara de sales de maquines i per tant no cal donar compliment al punt IT 1.3.4.1.2.

e Xemeneies - IT 1.3.4.1.3
La instal-lacié no disposara d’equips de generacié de combustié per gasos combustibles, ni cap mena de liquid ni solid
combustible, i per tant tampoc és d’aplicacio la IT 1.3.4.1.3.

¢ Emmagatzematge de biocombustibles solids - IT 1.3.4.1.4
La instal-lacié no disposara d’equips de generacié de combustié per gasos combustibles, ni cap mena de liquid ni solid
combustible, i per tant tampoc és d’aplicacio la IT 1.3.4.1.4.

1.5.2 Xarxes de canonades - IT 1.3.4.2

e Alimentacio6 - IT 1.3.4.2.2

La instal-lacié de climatitzacié disposara d’alimentacié d’aigua de DN20 ja que la poténcia és inferior a 70 kW en régim
de fred.

e Buidatipurga-IT 1.3.4.2.3
La instal-lacié de climatitzacié disposara de circuit de buidat d’aigua de DN25 ja que la potencia és inferior a 70 kW en
regim de fred.

e Expansi6-IT 1.3.4.24
La instal-lacié de climatitzacié disposara de circuit d’expansio a l'interior de I'equip generador, bomba de calor.

e Circuits tancats - IT 1.3.4.2.5
La instal-lacié de climatitzacié disposara dels elements de proteccid a I'interior de I'equip generador, bomba de calor.

e Dilatacié - 1T 1.3.4.2.6
El circuit d’aigua de la instal-lacié de climatitzacié és de molt reduida dimensio, 10m, i per tant no és necessaria la
instal-lacié d’elements de dilatacio.

e Copdariet-IT 1.3.4.2.7
El circuit d’aigua de la instal-lacié de climatitzacio esta formada per canonades de DN inferior a DN4O0, i per tant no és
necessaria la instal-lacié d’elements per a la proteccié del cop d’ariet.

e Filtraci6o - 1T 1.3.4.2.8
Els circuits d’aigua disposaran de filtre de proteccio de 0,25mm de llum com a maxim.

e Canonades frigorifiques - IT 1.3.4.2.9
El circuit de canonades frigorifiques és a l'interior i propi de I'equip generador, de la bomba de calor.

e Conductes d’aire - IT 1.3.4.2.10

La instal-lacio de climatitzacié no contempla xarxa de conductes, i per tant no és d’aplicacié el punt IT 1.3.4.2.10 sobre
conductes.

1.5.3 Proteccio contra incendis - IT 1.3.4.3

La instal-lacié no disposa de sales de calderes i es déna compliment al CTE, veure el projecte basic i executiu elaborat
per I'arquitecte Santi Prats i Rocavert de restauracio de I'església del Sagrat Cor de Vistabella.

1.5.4 Seguritaten'is - IT 1.3.4.4
Els equips disposaran d’elements de seguretat per al normal funcionament sense risc per als usuaris.

e Superficies calentes - IT 1.3.4.4.1
La instal-lacié no disposara de superficies calents amb possibilitat de contacte accidental.

o Parts mobils - 1T 1.3.4.4.2
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Tots els elements en moviment, tals com transmissions de potencia, ventiladors, etc., especialment els dels aparells
situats en els locals, han de complir el disposat en la reglamentacié sobre seguretat de maquines aplicable. Els
elements de proteccié han de ser desmuntables de tal forma que es facilitin les operacions de manteniment.

e Accessibilitat - IT 1.3.4.4.3

- La unitat bomba de calor disposara dels espais necessaris al voltant per a les operacions de manteniment i revisié
reglamentaries.

- Launitat interior estara situada sobre paret registrable per tal de facilitar les tasques de manteniment.

e Senyalitzaci6 - IT 1.3.4.4.4
Les conduccions de les instal-lacions estaran senyalitzades segons la UNE 100100.

e Mesures-IT 1.3.4.4.5
Tots els parametres que intervenen de forma fonamental en el funcionament de la instal-lacié, temperatura, pressié,
caudal, humitat, etc., disposaran dels corresponents elements de mesura de les seves magnituds. El nimero i ubicacié
d’aquests elements en els circuits o0 components de la instal-lacié6 han de permetre mesurar, de forma continua i
permanent, el valor instantani de cada magnitud, abans i després de cada procés que porti implicit la seva variacid. Els
aparells de mesura es situaran en llocs visibles i facilment accessibles per al seu entreteniment i substitucio i la mida
de 'escala ha de ser suficient per a que la lectura pugui efectuar-se sense esforg.
- No és necessari el registre de les hores de funcionament

del generador bomba de calor, ja que la Potencia térmica

instal-lada és inferior a 100 kW.

1.6 MUNTATGE -1IT 2

1.6.1 Dimensionament de quadres i linies eléctriques

En el Projecte Eléctric de Baixa Tensié s’inclouen les fulls de calcul i dimensionament de les linies eléctriques
d’alimentacié als quadres de distribucié dels diferents equips que formen part de la instal-lacié de climatitzacié. Els
quadres eléctrics de comandament i maniobra gestionaran el funcionament automatic de la instal-lacié, aixi com els
senyals de funcionament normal i d’avaria. La senyalitzacio de I'estat de funcionament de la instal-laci6 sera de facil
comprensio.

1.6.2 Proves-IT 2.2

e Equips-IT2.2.1

Es prendra nota de les dades de funcionament dels equips i aparells, que passaran a formar part de la documentacio
final de la instal-lacio. Es registraran les dades nominals de funcionament que figurin en el projecte 0 memoria técnica
i les dades reals de funcionament.

e Canonades-IT 2.2.2
La relacié entre la pressio de treball, de regulacio de les valvules de seguretat i d’estanquitat és la seguient:
Pressio de treball < Pressid de las valvules de seguretat < Pressié minima de estanquitat

Abans de la posta en marxa de la instal-lacié s’hauran de netejar les xarxes de canonades i provar hidrostaticament
per assegurar la seva estanquitat. La pressié minima de prova de estanquitat sera como minim I'establert en aquesta
instruccié i UNE 100151 en funcio del tipus de circuit.

e Tubs frigorifics - IT 2.2.3

Els circuits frigorifics de les instal-lacions realitzades en obra seran sotmesos a les proves especificades en la normativa
vigent. Ara bé, no és necessari sotmetre a una prova d’estanqueitat la instal-lacié d’unitats per elements, quan es
realitzi amb linies precarregades subministrades pel fabricant de I'equip, que lliurara el corresponent certificat de
proves.

e Lliure dilatacio - IT 2.2.4

Una vegada que les proves anteriors de les xarxes de canonades hagin resultat satisfactories i s’hagi comprovat
hidrostaticament I'ajust dels elements de seguretat, les instal-lacions equipades amb generadors de calor es duran fins
a la temperatura de tarat dels elements de seguretat, havent anul-lat préviament I'actuacié dels aparells de regulacio
automatica. En el cas d’instal-lacions amb captadors solars es dura a la temperatura d’estancament. Durant el
refredament de la instal-lacié i al finalitzar el mateix, es comprovara visualment que no hagin tingut lloc deformacions
apreciables en cap element o tram de canonada i que el sistema d’expansié hagi funcionat correctament.

e Conductes- 1T 2.2.5
La instal-lacié de climatitzacié no contempla xarxa de conductes, i per tant no és d’aplicacié el punt IT 2.2.5 sobre
conductes.

o Estanquitat de xemeneies - IT 2.2.6
La instal-lacié no disposara de xemeneies.

e Provesfinals - IT 2.2.7

ANNEX INSTAL-LACIONS — CLIMATITZACIO. PROJECTE DE RESTAURACIO DE L’ESGLESIA DEL SAGRAT COR DE VISTABELLA 7

Hash: zgROg8UQZ1KhVmNZAau570EewlLg=



Es consideren valides les proves finals que es realitzin seguint les instruccions indicades en la Norma UNE-EN 12599:01
pel que fa als controls i mesures funcionals, indicats en els capitols 5i 6 . Les proves de lliure dilatacio i les proves finals
del subsistema solar es realitzaran en un dia assolellat i sense demanda. En el subsistema solar es portara a terme una
prova de seguretat en condicions d’estancament del circuit primari, a realitzar amb aquest ple i la bomba de circulacié
parada, quan el nivell de radiaci6é sobre I'obertura del captador sigui superior al 80% del valor de irradiancia fixada com
maxima, durant almenys una hora.

1.6.3 Ajustiequilibrat-IT 2.3

Les instal-lacions térmiques han de ser ajustades als valors de les prestacions que figurin en el projecte o memodria
técnica, dintre dels marges admissibles de tolerancia. L’'empresa instal-ladora haura de presentar un informe final de
les proves efectuades que contingui les condicions de funcionament dels equips i aparells.

e Sistemes de distribucio¢ i difusié d’aire
La instal-lacio de climatitzacié no contempla xarxa de conductes ni elements de difusio d’aire.

e Sistemes de distribucié d’aigua
L’empresa instal-ladora realitzara i documentara el procediment d’ajustament i equilibrat dels sistemes de distribucio
d’aigua, d’acord amb el seguent:

1. De cada circuit hidraulic s’han de conéixer el cabal nominal i la pressio, aixi com els cabals nominals en brancs
i unitats terminals.
2. Es comprovara que el fluid anticongelant contingut en els circuits exposats a gelades compleix amb els requisits
especificats en el projecte o memoria técnica.
3. Cada bomba, de la qual s’ha de conéixer la corba caracteristica, haura de ser ajustada al cabal de disseny, com
pas previ a I'ajustament dels generadors de calor i fred als cabals i temperatures de disseny.

Les unitats terminals, o els dispositius d’equilibrat dels brancs, seran equilibrades al cabal de disseny.

En circuits hidraulics equipats amb valvules de control de pressié diferencial, s’haura d’ajustar el valor del punt

de control del mecanisme al rang de variacio de la caiguda de pressié del circuit controlat.

6. Quan existeixi més d’'una unitat terminal de qualsevol tipus, s’haura de comprovar el correcte equilibrat hidraulic
dels diferents brancs, mitjancant el procediment previst en el projecte 0 memoria técnica.

7. De cada bescanviador de calor s’han de conéixer la poténcia, temperatura i cabals de disseny, i s’han d’ajustar
els cabals de disseny que ho travessen.

8. Quan existeixi més d’'un grup de captadors solars en el circuit primari del subsistema d’energia solar, s’haura de
provar el correcte equilibrat hidraulic dels diferents brancs de la instal-lacié mitjangant el procediment previst en
el projecte 0 memoria técnica.

9. Quan existeixi risc de gelades es comprovara que el fluid d’omplert del circuit primari del subsistema d’energia
solar compleix amb els requisits especificats en el projecte 0 memoria técnica.

10. Es comprovara el mecanisme del subsistema d’energia solar en condicions d’estancament aixi com la tornada
a les condicions d’operacié nominal sense intervencié de I'usuari amb els requisits especificats en el projecte o
memoria técnica.

ok

e Control automatic

A I'efecte del control automatic:

1. S’ajustaran els parametres del sistema de control automatic als valors de disseny especificats en el projecte o
memoria técnica i es comprovara el funcionament dels components que configuren el sistema de control.

2. Per a aixod, s’establiran els criteris de seguiment basats en la propia estructura del sistema, sobre la base dels
nivells del procés seguents: nivell d’unitats de camp, nivell de procés, nivell de comunicacions, nivell de gestio i
telegestio.

3. Els nivells de procés seran verificats per a constatar la seva adaptacié a I'aplicacié, d’acord amb la base de
dades especificats en el projecte o memoria técnica. Son valids a aquests efectes els protocols establerts en la
Norma UNE-EN-ISO 16484-3.

4. Quan la instal-laci6 disposi d’'un sistema de control, comandament i gesti6 o telegestié basat en la tecnologia de
la informacio, el seu manteniment i I'actualitzacié de les versions dels programes haura de ser realitzat per
personal qualificat o pel mateix subministrador dels programes.

1.6.4 Eficiéncia energetica IT 2.4

L’empresa instal-ladora realitzara i documentara les seglents proves d’eficiéncia energética de la instal-lacio:

a) Comprovacio del funcionament de la instal-lacié en les condicions de régim.

b) Comprovacié de I'eficiencia energética dels equips de generacié de calor i fred en les condicions de treball. El
rendiment del generador de calor no ha de ser inferior en més de 5 unitats del limit inferior del rang marcat per a la
categoria indicada en I'etiquetatge energétic de I'equip d’acord amb la normativa vigent.

c) Comprovacié dels bescanviadors de calor, climatitzadors i altres equips en els quals s’efectui una transferencia
d’energia termica.

d) Comprovacio de I'eficiencia i I'aportacié energética de la produccié dels sistemes de generacié d’energia d’origen
renovable.

e) Comprovacio del funcionament dels elements de regulacio i control.

f) Comprovacio de les temperatures i els salts térmics de tots els circuits de generacio, distribucio i les unitats terminals
en les condicions de régim.

g) Comprovacié que els consums energetics es troben dintre dels marges previstos en el projecte o memoria técnica.

h) Comprovacié del funcionament i del consum dels motors eléctrics en les condicions reals de treball.

ANNEX INSTAL-LACIONS — CLIMATITZACIO. PROJECTE DE RESTAURACIO DE L’ESGLESIA DEL SAGRAT COR DE VISTABELLA 8

Hash: zgROg8UQZ1KhVmNZAau570EewlLg=



i) Comprovacié de les pérdues térmiques de distribucié de la instal-lacié hidraulica

1.6.5 Precaucions

Abans de posar en servei la instal-laci6 cal assegurar que el personal ha pres les seglients prescripcions de seguretat:

a) Abans de posar en servei la instal-lacié cal comprovar que el nivell de la tensié del subministrament eléctric és el
correcte, i s’ha connectat a terra.

b) En qualsevol operacié de manteniment o control de la instal-lacié s’utilitzaran proteccions adequades, guants,
cascs, ulleres de proteccid, calgat de seguretat, etc.

c) Els equips de proteccio, eines i instruments cal que estiguin en optim estat.

d) Els ventiladores han d’estar protegits contra la introduccié d’objectes. Cal prendre precaucions de no introduir
objectes a través de la reixa de proteccio.

e) Amb elements a altes temperatures cal prendre atencio a les cremades.

f) Evitar el treball en la trajectoria de les valvules de seguretat.

g) Qualsevol element que quedi accessible a personal no qualificat cal protegir-lo amb reixes de separacio.

h) En cas que algun motor tingui un consumo superior al de placa o falli la fase, disparara la seva proteccio térmica.

1.7 PREVENCIO DE LA CORROSIO

El manteniment de la funcionalitat de les instal-lacions durant el periode de vida econdomicament raonable requereix
adoptar determinades mesures durant I'etapa de disseny amb la finalitat de prevenir la corrosié de tots aquells elements
o parts de les instal-lacions susceptibles de sofrir aquest fenomen fisic-quimic. A aquests efectes haurien de tenir-se
en consideracié a més de les regles de I'estat de I'art els criteris aportats per I'informe tecnic UNE 100050 per a prevenir
els fenomens de la corrosié d’aquestes instal-lacions.

1.8 US| MANTENIMENT - 1T 3

Segons el punt 6 de l'article 26 del capitol VI del RITE, les instal-lacions individuals es mantindran per una empresa
mantenidora d’acord amb les instruccions del «Manual d'Us i Manteniment», veure el document annex Manual d'us i
manteniment. Instal-lacions. No és preceptiu estendre un contracte de manteniment entre el titular i 'empresa
mantenidora donada la poténcia individual de cada instal-lacié.

La instal-lacié disposara d’'un Registre d’'operacions de manteniment, ja que segons l'article 15.3 de la instruccié 4/2008
SIE la poténcia termica nominal és igual o superior a 5 kW, confeccionat per 'empresa instal-ladora-mantenidora, en
el qual es recullin les operacions de manteniment i les reparacions que es produeixin. En el llibre de registre hi constaran
la data de la primera inspeccio i de les segients i la data i el motiu de les reparacions efectuades. Les mesures de
seguretat abans de procedir a les operacions de manteniment soén les segiients:

a) Totes les operacions han de realitzar-se per personal qualificat.

b) Abans d’efectuar qualsevol intervencié en I'equip, verificar que tots els equips eléctrics estan sense tensio.

c) S’han de prendre precaucions amb els elements que es trobin a temperatura elevada.

d) S’han de prendre precaucions amb la intervencid en les proximitats d’elements tallants o punxants.

El titular també disposara del Certificat de manteniment anual estés per 'empresa instal-ladora-mantenidora segons
I'article 15.4 de la instruccié 4/2008 SIE.

1.8.1 Manteniment preventiu — IT 3.3

Les instal-lacions térmiques es mantindran d’acord amb les operacions i periodicitats contingudes en el programa de
manteniment preventiu establert en el «Manual d'Us i Manteniment» que seran, almenys, les indicades en la taula 3.1
de la instruccié IT 3.3 per a instal-lacions de poténcia térmica nominal menor o igual que 70 KW o major que 70 KW.
Es responsabilitat del mantenidor autoritzat o del director de manteniment, quan la participacié d’aquest Ultim sigui
preceptiva, I'actualitzacio i adequacié permanent de les mateixes a les caracteristiques técniques de la instal-lacié. A
continuacio es reprodueix la Taula 3.1. Operacions de manteniment preventiu i la seva periodicitat de la IT 3.3.

Periodicidad | Periodicidad

Operacion <70 kW > 70 kW

Limpieza de los evaporadores t t

Limpieza de los condensadores t

Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion 2t

Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos m

t

t

t
Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas t 2t
Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea t 2t
Limpieza del quemador de la caldera t m
Revision del vaso de expansién t m
Revision de los sistemas de tratamiento de agua t m
Comprobacién de material refractario 2t
Comprobacién de estangueidad de cierre entre quemador y caldera t m
Revision general de caldera de gas t t
Revisién general de calderas de gaséleo t t
Comprobacién de niveles de agua en circuitos t m
Comprobacién de estanquidad de circuitos de tuberias t
Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion 2t
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Periodicidad | Periodicidad

Operacion <70 kW > 70 kW
Comprobacién de tarado de elementos de seguridad m
Revision y limpieza de filtros de agua 2t
Revision y limpieza de filtros de aire t m
Revision de baterias de intercambio térmico t

Revision aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo m
Revisién y limpieza de aparatos de recuperacion de calor 2t
Revisién de unidades terminales de agua-aire 2t

t
t
t
Revision de unidades terminales de distribucion de aire t 2t
t
t

Revision y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire t

Revision de equipos automaticos 2t
Revision de bombas y ventiladores m
Revisién del sistema de preparacién de agua caliente sanitaria t m
Revisién del estado de aislamiento térmico t t

Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria t 2t

Revision de aparatos exclusivos para la produccion de agua caliente sanitaria de potencia térmica | 4a
nominal < 24,4 kW

Instalacién de energia solar térmica * *
Comprobacioén del estado de almacenamiento del biocombustible sélido s s

Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido 2t 2t

Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido m

Control visual de la caldera de biomasa S S
Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos de humos y t m
chimeneas en calderas de biomasa

Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa m m

s: Una vez cada semana.

m: Una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

t: Una vez por temporada (afio).

2t Dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso, siempre que haya una
diferencia minima de dos meses entre ambas.

4a: Cada cuatro afios.

*) El mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en la Seccién HE4 «Contribucién solar

minima de agua caliente sanitaria» del C6digo Técnico de la Edificacion.

1.8.2 Programa de gesti6 energética - IT 3.4
La instal-lacié objecte del present projecte és inferior a 20 kW, i per tant no li és d’aplicaci6 el que s’especifica a la
instrucci6 3.4.

1.8.3 Instruccions de seguretat — IT.3.5

Les instruccions de seguretat seran adequades a les caracteristiques técniques de la instal-lacié concreta i el seu
objectiu sera reduir a limits acceptables el risc que els usuaris o operaris sofreixin danys immediats durant I'is de la
instal-lacié.

1.8.4 Instruccions de maneig i maniobra — IT 3.6

Les instruccions de maneig i maniobra, seran adequades a les caracteristiques técniques de la instal-lacié concreta i
han de servir per efectuar la posada en marxa i parada de la instal-lacio, de forma total o parcial, i per aconseguir
qualsevol programa de funcionament i servei previst.

1.8.5